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2024~2025学年度苏锡常镇高三教学情况调研（一）

数学

注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、考生号、考场号、座位号填写在答题卡上．

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需

改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号．回答非选择题时，将答案写在答题卡上，，

写在本试卷上无效．

3．本卷满分 150分，考试时间 120分钟．考试结束后，将答题卡交回．

一、选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分．在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的．

1. 已知 i为虚数单位，复数 z满足
 1 i 2z  

，则
z 

（ ）

A. 2 B. 1 C. 2
2

D. 1
2

2. “
1 1 0
a b
  ”是“ 2 2a b ”的（ ）

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

3. 已知平面向量 ,a b

是两个单位向量， a在b


上的投影向量为

1
2
b
r
，则  a a b  

 
（ ）

A. 1 B.
3
2

C. 2 D. 3

4. 已知 nS 为等比数列 na 的前 n项和，若 4 3 24 4a a a  ，则
4

1 2

S
a a




（ ）

A. 5 B. 9 C. 9 D. 5

5. 已知   3sin
5

   ， tan 2tan  ，则  sin   （ ）

A.
1
5

 B.
1
5

C.
2
5

D.
3
5

6. 已知一圆柱内接于半径为 1的球，当该圆柱的体积最大时，其高为（ ）

A. 1
2 B. 3

3
C. 2 3

3
D. 2

2

7. 在空间中，过点A作平面 的垂线，记垂足  B f A ．设两个不同平面 ， ，对任意一点 P，
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  M f f P  ，   N f f P  ，恒有 PM PN
 

成立，则（ ）

A.  ∥ B. ,  的夹角为 45 C. ,  的夹角为60 D.  

8. 我市某校共有 1500名学生在学校用午餐，每次午餐只能选择在楼上或楼下的一个食堂用餐，经统计，当

天在楼上食堂用午餐的学生中，有 0
010 的学生第二天会到楼下食堂用午餐：而当天在楼下食堂用午餐的学

生中，有 0
015 的学生第二天会到楼上食堂用楼午餐，则一学期后，在楼上食堂用午餐的学生数大约为（ ）

A. 700 B. 800 C. 900 D. 1000

二、选择题：本题共 3小题，每小题 6分，共 18分，在每小题给出的选项中，有多项符合题

目要求．全部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分．

9. 某中学举行数学史知识竞赛，其中 6个小组的比赛成绩分别为：70，85，89，75，96，89，则这组数据

的（ ）

A. 极差为 26 B. 中位数大于平均数 C. 方差为 472 D. 下四分位数为 75

10. 已知函数   3 21 1
3

f x x x   ，其导函数为  f x ，则（ ）

A. 直线 2y x  是曲线  y f x 的切线

B.  f x 有三个零点

C.    2f x f x  

D. 若  f x 在区间  , 4a a  上有最大值，则a的取值范围为  4,0

11. 已知正方体 1 1 1 1ABCD ABC D 的棱长为 1，点 P满足 1AP xAB yAD zAA  
   

，其中  , , 0,1x y z ，

则（ ）

A. 当 , 0, 0x y y z   时， 1 / /B B 平面 ACP

B. 当 , 0x y z z   时，异面直线 AP与BC所成的角为 45

C. 当 1, 0x y z   时， 1 1 1D P AC

D. 当 1x y z   时，线段 AP的长度最小值为
3
3

三、填空题：本题共 3小题，每小题 5，分，共 15分．

12. 请写出一个同时满足以下三个条件的函数  f x  ______．
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①     0f x f x   ，②    πf x f x  ，③  f x 不是常数函数．

13. 已知拋物线
2

1 : 4C x y ，
2

2 : 8C x y  的焦点分别为 1 2,F F ，一条平行于 y轴的直线分别与 1 2,C C 交

于 ,A B两点．若 1 2AF BF ，则四边形 1 2AF F B的周长为______．

14. 在一个不透明的袋子中装有 4个形状大小相同，颜色互不相同的小球．某人先后两次任意摸取小球（每

次至少摸取 1个小球），第一次摸取后记下摸到的小球颜色，再将摸到的小球放回袋中；第二次摸取后，也

记下摸到的小球颜色．则“两次记下的小球颜色能凑齐 4种颜色，且恰有一种颜色两次都被记下”的概率为

______．

四、解答题：本题共 5小题，共 77分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．

15. 在 ABCV 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c，且 2 cos 2 2b C a c  ．

（1）求 B；

（2）若 13b  ， 2 2c  ，D为 AC的中点，求BD．

16. 在①
2 2nnS n  ；② 1 1 11, n n na a S S    ；③ 2 1n nS a  这三个条件中，请选择一个合适的条

件，补充在下题横线上（只要写序号），并解答该题．

已知数列 na 的各项均为正数，其前 n项和为 nS ，且对任意正整数 n，有______．

（1）求 na 的通项公式；

（2）设
1

1

n
n

n n

ab
S S








，数列 nb 的前 n项和为 nT ，证明：
3 1
4 nT  ．

17. 如图，在四面体 ABCD中， 2AB BD  ， 90ADC BDC   ，点 E为棱 AD的中点，点 F 为

棱 AC上的动点．

（1）求证：平面 ACD 平面 BEF；

（2）已知二面角 A DC B  的大小为30，当直线 BF 与平面 ACD所成角的正弦值的最大值为
2 7
7

时，



第 4页/共 4页
学科网（北京）股份有限公司

求此时四面体 ABEF的体积．

18. 已知双曲线
2 2

2 2: 1( 0, 0)x yC a b
a b

    的右顶点A到其渐近线的距离为
2 5
5

．点  2,1B 在C的渐近

线上，过 B的直线 l与C交于 ,P Q两点，直线 ,AP AQ分别与 y轴交于 ,M N 两点．

（1）求C的方程；

（2）若 APQ△ 的面积为
2 6
3

，求 l的方程；

（3）证明：线段MN 的中点为定点．

19. 我们把 ( )d b a a b   称为区间 ,a b 的长度．若函数  f x 是定义在区间 I 上的函数，且存在

 ,a b I ，使得       , ,f x x a b a b  ，则称 ,a b 为  f x 的自映射区间．已知函数

   sinf x x x x I   ，   ln ( 0)g x m x m  ．

（1）若  10,10I   ，任取  f x 的一个自映射区间，求其区间的长度 πd  的概率；

（2）若  g x 存在自映射区间 ,a b ，

①求m的取值范围；

②求证： 2eab  ，且 ,a b 的长度 22 ed m m  ．


