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2022～2023 学年度第二学期八年级期中测试

数学试卷

考试时间：100 分钟 满分：130 分

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分．在每小题所给出的四个选项中，只

有一项是正确的，请用 2B 铅笔把答题卡上相应的选项标号涂黑．）

1. 下列电视台的台标，是中心对称图形的是（ ）

A. B. C. D.

【答案】D

【解析】

【分析】根据把一个图形绕某一点旋转180，如果旋转后的图形能够与原来的图形重合，那么这个图形就

叫做中心对称图形可得答案。

【详解】根据中心对称图形的概念，四个选项中只有 D符合．

故选：D．

【点睛】本题考查了中心对称图形，掌握中心对称图形的概念是解题的关键。

2. 下列调查中，适宜采用抽样调查的是（ ）

A. 了解某小区垃圾分类情况 B. 了解某校八年级一班学生感染新冠的情况

C. 了解某市市民每年使用塑料袋的个数 D. 调查神舟十五号载人飞船各零部件的质量

【答案】C

【解析】

【分析】根据普查和抽样调查的特点即可解答．

【详解】解：A. 了解某小区垃圾分类情况适宜采用普查；

B. 了解某校八年级一班学生感染新冠的情况适宜采用普查；

C. 了解某市市民每年使用塑料袋的个数宜采用抽样调查；

D. 调查神舟十五号载人飞船各零部件的质量适宜采用普查．

故选 C．

【点睛】本题考查的是抽样调查和全面调查的区别，一般来说，对于具有破坏性的调查、无法进行普查、

普查的意义或价值不大，应选择抽样调查；对于精确度要求高的调查，事关重大的调查往往选用普查．
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3. 某校为了传承中华优秀传统文化，组织了一次全校 1000名学生参加的“汉字听写”大赛，为了解本次大

赛的成绩，学校随机抽取了其中 200名学生的成绩进行统计分析，下列说法正确的是（）

A. 这 1000名学生的“汉字听写”大赛成绩的全体是总体 B. 每个学生是个体

C. 200名学生是总体的一个样本 D. 样本容量是 1000

【答案】A

【解析】

【分析】根据总体、个体、样本、样本容量的概念逐项判断即可得出答案．

【详解】解：A．这 1000名学生的“汉字听写”大赛成绩的全体是总体，故 A选项正确；

B．每个学生的大赛的成绩是个体，故 B选项错误；

C．200名学生的大赛的成绩是总体的一个样本，故 C选项错误；

D．样本容量是 200，故 D选项错误．

故选 A．

【点睛】本题考查的知识点是总体、个体、样本、样本容量，解题的关键是熟练的掌握总体、个体、样本、

样本容量的定义．

4.“篮球运动员投篮一次，投中篮筐”这一事件是（ ）

A. 不可能事件 B. 必然事件 C. 随机事件 D. 确定事件

【答案】C

【解析】

【分析】直接根据必然事件、随机事件、不可能事件的概念逐一判断即可．

【详解】解：“篮球运动员投篮一次，也可能投中篮筐，也可能投不中篮筐”这一事件是随机事件．

故选：C．

【点睛】此题考查的是必然事件、随机事件、不可能事件的概念，掌握其概念是解决此题关键．

5. 下列各式中的变形，错误的是（ ）

A.
3 3
4 4b b

 


B.
2
2

a a
b b





C.

7
7

a a
b b
 D.

3 3
a a
b b





【答案】B

【解析】

【分析】根据分式的性质逐项分析判断即可即可求解．

【详解】解：A．
3 3
4 4b b

 


，故该选项正确，不符合题意；

B．
2
2

a a
b b





，故该选项不正确，符合题意；
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C．
7
7

a a
b b
 ，故该选项正确，不符合题意；

D．
3 3
a a
b b





，故该选项正确，不符合题意．

故选：B．

【点睛】本题考查了分式的性质，掌握分式的性质是解题的关键．

6. 下列判断中不正确的是（ ）

A. 四个角相等的四边形是矩形 B. 对角线互相垂直平分的四边形是正方形

C. 对角线互相垂直的平行四边形是菱形 D. 两组对边分别平行的四边形是平行四边形

【答案】B

【解析】

【分析】由矩形的判定可判断 A，由正方形的判定可判断 B，由菱形的判定可判断 C，由平行四边形的判定

可判断 D，从而可得答案．

【详解】解：四个角相等的四边形是矩形，判断正确，故 A不符合题意；

对角线互相垂直平分且相等的四边形是正方形，故原判断不准确，故 B符合题意；

对角线互相垂直的平行四边形是菱形，判断正确，故 C不符合题意；

两组对边分别平行的四边形是平行四边形，判断正确，故 D不符合题意；

故选 B

【点睛】本题考查的是平行四边形的判定，矩形，菱形，正方形的判定，掌握“特殊四边形的判定方法”

是解本题的关键．

7. 顺次连接对角线长为 6的矩形 ABCD四边中点所得的四边形的周长为（ ）

A. 12 B. 18 C. 9 D. 无法确定

【答案】A

【解析】

【分析】根据题意画出图形，证明中点四边形是菱形，即可求得菱形的周长．

【详解】如图，E、F、G、H分别是矩形 ABCD四边 AD AB BC CD、 、 、 的中点， 6BD AC  ，

∴ EF GH、 分别是 ABD CBD 、 的中位线，

∴
1 3
2

EF GH BD   ；

同理得：
1 3
2

EH FG AC   ，

即 3EF GH EH FG    ，

∴四边形 EFGH 是菱形，
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∴四边形 EFGH 的周长为：4 3 12  ，

故选：A．

【点睛】本题考查了矩形的性质，三角形中位线定理，菱形的判定等知识，证明四边形 EFGH 是菱形是解

题的关键．

8. 迅速发展的 5G 网络峰值速率为 4G 网络峰值速率的 10 倍，在峰值速率下传输 500兆数据，5G 网络

比 4G网络快 45秒，求这两种网络的峰值速率，设 4G 网络的峰值速率为每秒传输 x 兆数据，依题意，可

列方程是（ ）

A.
500 500 45
10x x

  B.
500 500 45

10x x
  C.

5000 500 45
10x x

  D. 500 500 45
10x x

 

【答案】B

【解析】

【分析】由题意：在峰值速率下传输 500兆数据，5G 网络传输的时间、4G网络传输的时间可以分别表示

出来，则等量关系：在峰值速率下传输 500兆数据，5G 网络比 4G网络快 45秒，列出分式方程即可．

【详解】由题意：在峰值速率下传输 500兆数据，5G 网络传输的时间为
500
10x

秒、4G网络传输的时间为
500
10x

秒，则可得方程：
500 500 45

10x x
  ；

故选：B．

【点睛】本题考查了列分式方程，关键是理解题意、找到等量关系并列出方程．

9. 如图，在面积是 12的平行四边形 ABCD中，对角线 AC绕着它的中点 O按顺时针方向旋转一定角度后，

其所在直线分别交 AD BC、 于点 E、F，若 2BF CF ，则图中阴影部分的面积是（ ）

A. 6 B. 4 C. 3 D. 2

【答案】D
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【解析】

【分析】连接OB，结合平行四边形的性质可证明 AOE COF△ ≌△ ，则有 AOE COFS S  ；由题意易得

1
6BOF ABCDS S S  △阴影 ，由此可求得结果．

【详解】连接OB，如图，

∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴ AD BC∥ ，

∴ EAO FCO AEO CFO     ， ，

∵O是 AC的中点，

∴OA OC ， AOB BOCS S△ △ ，

∴ AOE COF△ ≌△ ，

∴ AOE COFS S  ；

∵
1
2ABC ABCDS S △ ，

∴
1
4BOC ABCDS S △ ，

∵ 2BF CF ，

∴
2 12
3 6BOF COF BOC ABCDS S S S   △ △ △ ，

∴
1 2
6BOF ABCDS S S  △阴影 ，

故选：D．

【点睛】本题考查了平行四边形的性质，全等三角形的判定，中线平分三角形面积的性质等知识，证明两

个三角形全等及中线的性质是解题的关键．

10. 如图，在边长为 1的正方形 ABCD中，P是对角线 AC上一点，连接 PD PB， ，过点 P作 PE PD ，

交 BC于点 E，下列结论：① PB PD ；② PD PE ；③ 2BPE ADP   ；④ PE的最小值为
1
2 ，其中

正确的是（ ）．
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A.①② B.①④ C.①②③ D.①②③④

【答案】C

【解析】

【分析】①正方形是关于对角线对称的图形即可判定；②作PG BC 于 G，PH CD 于 H，根据轴对称

图形的性质得到 PB PD PG PH 、 ，证明 BPG EPHV V 得到PB PE ，然后运用等量代换即可判定

②；③先说明PB PE ，根据等腰三角形三线合一的性质可得 2BPE GPB ∠ ，再说明 AB PE∥ 可得

ABP GPB  ，然后再结合 ABP ADP  得到 ADP GPB∠ ，然后代入 2BPE GPB ∠ 即可

判定③；根据题意可知当点 P在两对角线交点处，PE最小，此时点 E和点 C重合，据此求解即可判定④．

【详解】解：①∵四边形 ABCD是正方形，正方形是轴对称图形，

∴ PB PD ，即①正确；

②如图：作 PG BC 于 G，PH CD 于 H，

∵四边形 ABCD是正方形，正方形是轴对称图形，

∴ 90PG PH BCD   ， ， ABP ADP 

∴四边形 PGCH是矩形，

∴ PG PH ，

∵ PE PD

∴ GPE DPH  ，

在 PGE 和 PHD△ 中，

GPE DPH
PG PH
PGC PHD

 
 
 

∴ PGE PHD ≌

∴ PE PD ，即②正确；
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③∵ ,PE PD PD PB 

∴PB PE

∵ PG BC

∴ 2BPE GPB ∠

∵ 90 ,ABC PG BC   

∴ AB PE∥

∴ ABP GPB 

∴ ADP GPB∠

∴ 2BPE ADP   ，即③正确；

④由题意可知，当点 P在两对角线交点处， PE PD 最小，此时点 E和点 C重合，则 PE的最小值为

2 21 1 2
2 2


 ，故④错误．

故选 C．

【点睛】本题主要考查了正方形的性质、全等三角形的判定与性质、矩形的判定与性质等知识点，灵活运

用相关判定定理和性质定理是解答本题的关键．

二、填空（本大题共 8 小题，每小题 3 分，共 24 分．不需要写出解答过程，请把答案直接填

写在答题卡相应的位置上．．．．．．．．．．）

11. 若代数式
2
3x 
有意义，则实数 x的取值范围是______．

【答案】x≠3

【解析】

【分析】根据分母不等于 0解答．

【详解】∵
2
3x 
有意义，

∴x-3≠0，

∴x≠3．

故答案为 x≠3．
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【点睛】本题考查了分式有意义的条件，解决此类问题的关键是分母不等于 0．

12. 分式
1
2x

， 2

1
3x y 的最简公分母是_______．

【答案】 26x y

【解析】

【分析】按照找最简公分母的方法步骤进行即可．

【详解】分式
1
2x

， 2

1
3x y的最简公分母是 26x y，

故答案为： 26x y．

【点睛】本题考查了找最简公分母，熟知找最简公分母的步骤是解题的关键．

13. 在一个不透明的布袋中装有红色、蓝色、白色玻璃球共 60个，除颜色外其他安全相同，小明通过多次

摸球试验后发现，其中摸到红色球的频率稳定在 0.15左右，则口袋中红色球可能有_____个．

【答案】9

【解析】

【分析】在同样条件下，大量反复试验时，随机事件发生的频率逐渐稳定在某个数值附近，根据红球的频

率，乘以总球数求解．

【详解】解：60×0.15=9（个）．

故答案为：9．

【点睛】本题考查利用频率估计概率，解答此题的关键是根据口袋中红色球所占的比例，计算其个数．

14. 若 ABCDY 中， 2 1A B  ∶ ∶ ，则 C  _______°．

【答案】120

【解析】

【分析】由平行四边形的性质邻角互补的性质及已知，即可求得 A ，再由对角相等即可求得结果．

【详解】∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴ 180A B C A     ， ；

∵ 2 1A B  ∶ ∶ ，

∴
1
2

B A   ，

∴
1 180
2

A A    ,

∴ 120A  
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则 120C  ；

故答案为：120．

【点睛】本题考查了平行四边形的性质，掌握这个性质是关键．

15. 如图，在 ABC 中，点 D、E分别是边 AB AC、 的中点，连接DE， ABC 的平分线 BF 交DE于点

F，若 6, 8AB BC  ，则 EF 的长为__________．

【答案】1

【解析】

【分析】由于 EF DE DF  ，可先证得DE是 ABC 的中位线，求得DE的长度，再利用平行线的性质

和角平分线的定义证得 3DF BD  ，即可求解．

【详解】解：∵点D、E分别为边 AB、 AC的中点， 6AB  ，

∴
1 3
2

AD BD AB   ， AE CE ，

∴DE是 ABC 的中位线，

∵ 8BC  ，

∴
1 4
2

DE BC  ，DE BC∥ ，

∴ DFB FBC   ，

∵ ABC 的平分线交线段DE于点 F ，

∴ ABF FBC   ，

∴ ABF DFB  ，

∴ 3DF BD  ，

∴ 4 3 1EF DE DF     ，

故答案为：1

【点睛】本题考查了中位线的性质定理及平行线的性质和角平分线的定义，根据图形得到 EF DE DF  是

解题的关键．

16. 若去分母解分式方程
2 1
3 3

x m
x x


 
 

会产生增根，则 m的值为______．

【答案】1
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【解析】

【分析】首先解分式方程，再根据方程产生增根，列方程，即可求解．

【详解】解：去分母，得： 2 3x x m    ，

移项、合并同类项，得： 2 5x m  ，

解得：
5
2
mx 

 ，

方程有增根，

5 3
2
m

  ，

解得 1m  ，

故答案为：1．

【点睛】本题考查了利用分式方程根的情况求参数，熟练掌握解分式方程是解决本题的关键．

17. 如图， ABCDY 中， 80 2B BC AB   ， ，点 E是 BC中点，过点 A作 AF CD ，垂足为 F，连

接 AE EF、 ，则 EFC ________°．

【答案】50

【解析】

【分析】延长 AE交DC的延长线于 G，证明 ABE GCE△ ≌△ ，得 AE GE ，再由垂直条件及直角三角

形斜边上中线的性质得 G EFC   ，由已知易得 BAE 的度数，从而可求得 EFC 的度数．

【详解】解：延长 AE交DC的延长线于 G，如图，

在 ABCDY 中， AB CD∥ ，

∴ BAE G   ，

∵点 E是 BC中点，

∴ BE CE ，
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∵ AEB GEC   ，

∴ ABE GCE△ ≌△ ，

∴ AE GE ；

∵ AF CD ，

∴ EF EG AE  ，

∴ G EFC   ；

∵ 2BC AB ，点 E是BC中点，

∴ AB BE ，

∴
1 (180 ) 50
2

BAE B    ，

∴ 50EFC G BAE    ．

故答案为：50．

【点睛】本题考查了平行四边形的性质，全等三角形的判定与性质，等腰三角形的判定与性质，直角三角

形斜边上中线的性质等知识，构造全等三角形是解题的关键．

18. 如图，在四边形 ABCD中，AB CD ， 90A  ， 4AB AD  ，E是 AD中点，且 45EBF  ，

则线段 EF 的长度是______．

【答案】
10
3
##

13
3

【解析】

【分析】过点 B作BH CD ，交 FC于点 H，则 90BHD  ，过点 B作 BG BF ，交DA延长线于点

G，则 90GBF  ，证明四边形 ABHD是正方形，再证明  ASAGBA FBH ≌ ，则GB FB ，

FH AG ，再证明  SASEBF EBG ≌ ，则 2 2EF EG AG FH     ，设 FH AG x  ，则

4DF x  ， 2EF x  ，在Rt DEF△ 中，由勾股定理得到    2 222 4 2x x    ，解得
4
3

x  ，即可得

到线段 EF 的长度．

【详解】解：如图，过点 B作 BH CD ，交 FC于点 H，则 90BHD  ，过点 B作 BG BF ，交DA

延长线于点 G，则 90GBF ＝ ，
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∵ AB CD ， 90A  ，

∴ 9D BAD BHD     ＝ 0 ，

∴四边形 ABHD是矩形，

∵ 4AB AD  ,

∴四边形 ABHD是正方形，且边长为 4，

∴ 4AB HB  ， 90ABH  ，

∵E是AD中点，

∴ 2AE DE  ，

∵ 9GBA ABF HBF ABF      0 ，

∴ GBA HBF   ，

∵ 90GAB BHF   ，

∴  ASAGBA FBH ≌ ，

∴GB FB ，FH AG ，

∵ 45EBF ＝ ，

∴ 45GBE GBH EBF     ，

∴ EBF GBE ＝ ,

∵ BE BE ，

∴  SASEBF EBG ≌ ，

∴ 2 2EF EG AG FH     ，

设 FH AG x  ，则 4DF DH FH x    ， 2EF x  ，

在Rt DEF△ 中， 2 2 2DE DF EF  ，

即    2 222 4 2x x    ，

解得
4
3

x  ，

∴
102
3

EF x   ．
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故答案为：
10
3

【点睛】本题考查正方形的判定与性质、全等三角形的判定与性质、勾股定理等知识，熟练掌握相关性质

及判定定理是解题关键．

三、解答题（本大题共 9 小题，共 76 分．请在答题卡指定区域内．．．．．．．．作答，解答时应写出必要的

计算过程、推演步骤或文字说明．）

19. 计算：

（1） 2

1 2
2 2a a a


 
；

（2）
1 1( )m m

m m


  ．

【答案】（1）
1
a
；

（2）
1
1m 
．

【解析】

【分析】（1）通分化为同分母的分式再相减即可；

（2）先算括号里的减法，再算除法即可．

【小问 1详解】

解：原式
1
2a




－
2

( 2)a a 

( 2)
a

a a



－

2
( 2)a a 

2
( 2)
a
a a






1
a

 ；

【小问 2详解】

解：
1 1( )m m

m m


 

21 1m m
m m
 

 

1
( 1)( 1)

m m
m m m


 
 

1
1m




【点睛】本题考查了分式的混合运算，注意运算顺序不要出错．
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20. 解方程：

（1）
2 1 0
1x x
 


；

（2）
12

4 4
x x
x x


 

 
．

【答案】（1） 1x 

（2）
9
2

x 

【解析】

【分析】（1）按解分式方程的步骤解方程，即可求解；

（2）按解分式方程的步骤解方程，即可求解．

【小问 1详解】

解：去分母，得：  2 1 0x x   ，

去括号，得： 2 1 0x x   ，

解得： 1x  ，

经检验： 1x  是原方程的解，

所以，原方程的解为 1x  ；

【小问 2详解】

解：去分母得：  2 4 1x x x     ，

去括号，得： 2 8 1x x x     ，

移项、合并同类项，得： 2 9x  ，

解得：
9
2

x  ，

经检验：
9
2

x  是原方程的解，

所以，原方程的解为
9
2

x  ．

【点睛】本题考查了解分式方程，熟练掌握和运用解分式方程的步骤和方法是解决本题的关键．

21. 如图所示的正方形网格中（每个小正方形的边长是 1，小正方形的顶点叫作格点）， ABC 的顶点均在

格点上，请在所给平面直角坐标系中按要求作图和解答下列问题：
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（1）以点 B为旋转中心，将 ABC 绕点 B顺时针旋转90得 DBE ，画出 DBE （其中点 A、C的对应

点分别为点 D、E）；

（2）画出 ABC 关于点 O成中心对称的 FGH （其中点 A、C的对应点分别为点 F、H）；

（3）若连接 AG BF， 则四边形 ABFG的形状是______．

【答案】（1）见解析 （2）见解析

（3）矩形

【解析】

【分析】（1）根据旋转的画图方法，先画出旋转后的对应点，再描点即可；

（2）根据中心对称的性质作图即可；

（3）根据矩形的判定方法求解即可．

【小问 1详解】

如图所示， DBE 即为所求作三角形，

【小问 2详解】

如图所示， FGH 即为所求作三角形，

【小问 3详解】

∵由网格的特点可得， AB FG ， AB FG∥ ，

∴四边形 ABFG是平行四边形，
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∵ AF GB ，

∴平行四边形 ABFG是矩形．

故答案为：矩形.

【点睛】此题考查作图能力：旋转作图和中心对称作图，考查了旋转的性质，中心对称的性质，矩形的判

定，解题的关键是掌握以上内容．

22. 今年受疫情影响，我市中小学生全体在家线上学习．为了了解学生在家主动锻炼身体的情况，某校随机

抽查了部分学生，对他们每天的运动时间进行调查，并将调查统计的结果分为四类：每天运动时间 t≤20分

钟的学生记为 A类，20分钟＜t≤40分钟记为 B类，40分钟＜t≤60分钟记为 C类，t＞60分钟记为 D类．收

集的数据绘制如下两幅不完整的统计图，请根据图中提供的信息，解答下列问题：

（1）这次共抽取了_________名学生进行调查统计；

（2）将条形统计图补充完整，扇形统计图中 D类所对应的扇形圆心角大小为_________；

（3）如果该校共有 3000名学生，请你估计该校 B类学生约有多少人？

【答案】（1）50；（2）图见解析，36；（3）该校 B类学生约有 1320人．

【解析】

【分析】（1）根据 A类的条形统计图和扇形统计图信息即可得；

（2）先根据题（1）的结论求出 D类学生的人数，由此即可得补充条形统计图，再求出 D类学生的人数占

比，然后乘以360可得圆心角的大小；

（3）先求出 B类学生的人数占比，再乘以 3000即可得．

【详解】（1）这次调查共抽取的学生人数为15 30% 50  （名）

故答案为：50；

（2）D类学生的人数为50 15 22 8 5    （名）

则 D类学生的人数占比为
5 100% 10%
50

 

D类所对应的扇形圆心角大小为360 10% 36  

条形统计图补全如下：
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（3）B类学生的人数占比为
22 100% 44%
50

 

则3000 44% 1320  （人）

答：该校 B类学生约有 1320人．

【点睛】本题考查了条形统计图和扇形统计图的信息关联、画条形统计图等知识点，熟练掌握统计调查的

相关知识是解题关键．

23. 如图，在 ABCDY 中，点 E，F是四边形 ABCD对角线 AC上的两点，且 AF CE ，求证：

,DF BE DF BE ∥ ．

【答案】见解析

【解析】

【分析】根据平行四边形的性质可得 ,AD BC AD BC∥ ，从而得到 DAF BCE  ，可证明

AFD CEB△ △≌ ，即可．

【详解】证明：∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴ ,AD BC AD BC∥ ，

∴ DAF BCE  ，

又 AF CE ．

∴ AFD CEB△ △≌ ，

∴ ,DF BE DFA BEC    ．

∴DF BE∥ ．

【点睛】本题主要考查了平行四边形的性质，全等三角形的判定和性质，熟练掌握平行四边形的性质，全

等三角形的判定和性质是解题的关键．

24. 佳佳果品店在批发市场购买某种水果销售，第一次用1200元购进若干千克，且很快售完，由于水果畅



第 18页/共 26页
学科网（北京）股份有限公司

销，第二次购买时，每千克的进价比第一次提高了10%，用1452元所购买的数量比第一次购进的数量多 20

千克．

（1）求第一次购进该水果的进价？

（2）已知第一次购进的水果以每千克8元很快售完，第二次购进的水果，以每千克9元售出100千克后，

因出现高温天气，水果不易保鲜，为减少损失，便降价50%售完剩余的水果．该果品店在这两次销售中，

总体上是盈利还是亏损？盈利或亏损了多少元？

【答案】（1）6元；

（2）总体上是盈利，盈利388元．

【解析】

【分析】（1）根据用1452元所购买的数量比第一次购进的数量多 20千克列等量关系即可解答；

（2）根据利润等于售价减去进价即可解答．

【小问 1详解】

解：设第一次购进的单价为 x元，则第二次购进的单价为  1 10% x＋ ，

依题意得：
1452 1200 20

(1 10%)x x
 


，

解得： 6x  ，

经检验， 6x  是原方程的解且符合题意，

答：第一次购进的单价为6元；

【小问 2详解】

解：第一次购进的数量为1200 6 200  （千克），

第二次购进的数量为 200 20 220＋ （千克），

   8 200 9 100 9 1 50% 220 100 1200 1452 388           （元），

答：总体上是盈利，盈利388元．

【点睛】本题考查了分式方程与实际问题，审清题意找出等量关系是解题的关键．

25. 如图，点 A在直线 l外，点 B在直线 l上，利用尺规按要求在 l上求作一点 C，l外求作一点 D，使得以

A、B、C、D为顶点的四边形是菱形．
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（1）在图 1中作一个以 AB为边的菱形；图 2中作一个以 AB为对角线的菱形；

（2）在图 2中连接 AB，若 5AB＝ ，且点 A到直线 l的距离为 4，求所作菱形的面积和另一条对角线的长．

【答案】（1）见解析；

（2）
50
3

，
20
3

．

【解析】

【分析】（1）以 AB BC、 为边作菱形得到如图 1的菱形 ABCD；以 AB为对角线、BC为边作菱形得到如

图 2的菱形 ACBD；

（2）过点 A作 AH CB ，垂足为 H，求出菱形的边长，再根据面积法可求出另一条对角线的长．

【小问 1详解】

如图所示，菱形 ACBD即为所作，

【小问 2详解】

如图，过点 A作 AH CB ，垂足为 H

在Rt ABH△ 中， 5 4AB AH= ， = ，
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∴ =3BH ，

设菱形边长为 x，则 3CH x = ，

在Rt ACH 中， 2 2 2AH CH AC＋ = ，

∴ 2 2 24 )3(x x＋ ＝ ，

解得，
25 .
6

x 

∴
25
6

BC  ，

∴
25 504
6 3

S BC AH     ，

又∵
1 50 .
2 3

S AB CD  

∴
20
3

CD 

【点睛】本题考查了作图-复杂作图：复杂作图是在五种基本作图的基础上进行作图，一般是结合了几何图

形的性质和基本作图方法．解决此类题目的关键是熟悉基本几何图形的性质，结合几何图形的基本性质把

复杂作图拆解成基本作图，逐步操作．也考查了菱形的判定与性质．

26. 如图，在矩形 ABCD中， 6, 8AB BC  ，将矩形 ABCD绕点 A顺时针旋转  0 360  ＜ ＜ ，得

到矩形 AEFG．

（1）当 60  时，DG  _______．

（2）当点 E在BD上时，连接DF AF， ，求证：四边形 ABDF 是平行四边形；

（3）当旋转到 AG BD∥ 时，求点 G到直线 CD的距离．

【答案】（1）8； （2）见解析；

（3）1.6或 14.4．

【解析】

【分析】（1）如图：连接DG ,由旋转的性质和已知条件可得 6AG AD  ，再结合 60  可得 ADG△ 是

等边三角形，然后根据等边三角形的性质即可解答；

（2）由旋转可得， 90AE AB AEF ABC DAB EF BC AD       、 、 即 AEB ABE   ，



第 21页/共 26页
学科网（北京）股份有限公司

然后再证 SASAED FDE ≌ （ ）可得DF AE 进而得到 AB DF ，再结合DB AF 即可证明结论；

（3）①如图 1，当 G在直线 AB上方，过点 G作GH CD ，垂足为H，过点 G作GN AD ，垂足为 N，

过点A作 AM BD ，垂足为M；由勾股数可得 10BD  ，运用等面积法可得 4.8AM  进而得到 6.4DM  ；

再证 AMD GNA ≌ 可得 6.4AN DM  ，最后根据GH DN AD AN   即可解答；②当 G在直线

AB下方，同①可得 6.4GN DM  ，再根据GH GN NH  即可解答．

【小问 1详解】

解：连接DG，

∵矩形 ABCD，

∴ 8, 6AD BC CD AB    ，

∵将矩形 ABCD绕点 A顺时针旋转 ，

∴ 8AG AD  ，

∵ 60  ，

∴ ADG△ 是等边三角形，

∴ 8DG AD  ．

故答案为：8．

【小问 2详解】

解：由旋转可得， 90AE AB AEF ABC DAB EF BC AD         ， ， ，

∴ AEB ABE   ，

又∵ 90ABE EDA AEB DEF       ，

∴ EDA DEF  ，

又∵DE ED ，

∴ SASAED FDE ≌ （ ），

∴DF AE ，

∴ AB DF ，

又∵DB AF ，

∴四边形 ABDE是平行四边形．
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【小问 3详解】

解：①如图 1：当 G在直线 AB上方，过点 G作GH CD ，垂足为 H，过点 G作GN AD ，垂足为 N，

过点 A作 AM BD ，垂足为 M，则四边形DNGH 是矩形，

在Rt△ABD中， 6 8AB AD ， ，

∴ 10BD  ，

∵
1 1
2 2ABDS AB AD BD AM   V ，

∴ 4.8AM  ，

∴ 2 2 6.4DM AD AM   ，

∵ AG BD∥ ，

∴ MDA NAG  ，

∵ 90AMD ANG AG AD     ， ，

∴ AMD GNA ≌ ，

∴ 6.4AN DM  ，

∴ 8 6.4 1.6GH DN AD AN      ．

②如图 2，当 G在直线 AB下方，同理可得： 6.4GN DM  ，

∴ 6.4 8 14.4GH GN NH     ，

综上，点 G到直线 CD的距离为1.6或14.4．
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【点睛】本题主要考查了矩形的判定与性质、平行四边形的判定、旋转的性质、等边三角形的判定与性质、

全等三角形的判定与性质等知识点，综合应用相关知识成为解答本题的关键．

27. 在边长为 6的菱形 ABCD中， AB AC ，点 E、F是边 BC、 AB上的点，连接 EF ．

（1）如图 1，将 B 沿 EF 翻折使 B的对应点 B落在 AC中点上，此时四边形 BEB F 是什么四边形？并

说明理由．

（2）如图 2，若 2BE  ，以 EF 为边在 EF 右侧作等边 EFG ；

①连接CG，当 CEG 是以CG为腰的等腰三角形时，求 BF 的长度．

②直接写出CG的最小值．

【答案】（1）菱形，理由见解析；

（2）①5 13 或 3；② 3．

【解析】

【分析】（1），连接BB，先证明 ABC 是等边三角形，可知 =60B ，再根据翻折的性质得出 FB BE∥ ，

FB EB ∥ ，然后根据一组邻边相等的平行四边形是菱形得出答案；

（2）①作 EM AB ，作GN BC ，先求出 1BM  ， 3ME  ，再根据 AAS证明

 AASFME ENG ≌ ，然后根据BF BM FM BM EN    得出答案；当CG CE 时，根据

BF BM FM BM EN    得出答案．②先确定点 G的位置，根据勾股定理求出答案．

【小问 1详解】

答：菱形，理由如下：连接BB，

在菱形 ABCD中， AC AB ，

∴ AB BC AC  ，
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∴ ABC 是等边三角形，

∴ =60B ．

在等边 ABC 中，BB 是 ABC 的中线，

∴ 30FBB EBB     ，

由翻折可得 BE B E ，BF BF ， 60EB F  ，

∴ 30EB B EBB     ，

∴ 60B EC  ，

∴ B EC EB F    ， B B EC   ，

∴ FB BE∥ ， FB EB ∥ ，

∴四边形 BEB F 是平行四边形.

又∵ BE B E ，

∴四边形 BEB F 是菱形；

【小问 2详解】

①解：过点 E作 EM AB 于点 M，过点 G作GN BC 于点 N，

在Rt△ABD中， 2BE  ， =60B ，

∴ 1BM  ， 3ME  ．

∵ 120MFE BEF    ， 120GEN BEF    ，

∴ MFE GEN   ．

∵ 90EMF GNE    ， EF EG ，

∴  AASFME ENG ≌ ，

∴ 3EM GN  ，FM EN ，

当GE GC 时，
1

2
2

EN EC  ，

∴ 1 2 3BF BM FM BM EN       ；

当CG CE 时，
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在Rt CNG△ 中，CG 4 ， 3GN ，

∴ 13CN  ，

∴ 4 13EN   ，

∴ 5 13BF BM FM BM EN      ．

综上， BF 的长度为5 13 或 3．

②最小值是 3．

如图，根据题意可知点 G在 1 2GG 上，且 1 2
BC G G∥ ，当 1 2

CG G G 时，CG最短．

∵ 2
2BE BG  ， =60B ，

∴ 1
2CG  ， 1

30GCG  ．

在 1
Rt CGG 中，

1 1

1
1

2
GG CG  ，

∴ 2 2

1 1
3CG CG GG   ．

【点睛】本题主要考查了菱形的性质和判定，等边三角形的性质，全等三角形的性质和判定，等腰三角形

的性质和判定，勾股定理等，构造辅助线是解题的关键．
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