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无锡辅仁高中 2023-2024 学年第一学期高一数学 12 月教学质量抽测

阶段抽测二

一、单选题

1. 函数

3( ) lnf x x
x

 
的零点所在的区间是（ ）

A. (1, 2) B. (2,e) C. (e,3) D. (3, 4)

2. 设扇形周长为 20，圆心角的弧度数是 3，则扇形的面积为（ ）

A. 12 B. 16 C. 18 D. 24

3. 函数
2 4( )
ex

x xf x 
 的图象大致是（ ）

A. B.

C. D.

4. 已知 0.50.7a  ， 0.5log 2b  ， 0.70.5c  ，则 a，b，c的大小关系为（ ）

A. a b c  B. c b a  C. b<c<a D. a c b 

5. 已知 为第二象限角，且终边与单位圆的交点的横坐标为
4
5

 ，则
5πcos
4

   
 

（ ）

A. 7 2
10

 B. 7 2
10

C. 2
10

 D. 2
10

6. 已知函数    1 2x xf x a  （ 0a  且 1a  ）是奇函数，则 a （ ）

A. 2 B. 2 C. 2
2

D. 1
2

7. 已知函数 ( )
π2 cos
4

f x xw
骣
琪= -琪
桫

，其中 0  .若  f x 在区间
π π,
4 2

骣
琪琪
桫

上单调递增，则的取值范围
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是 （ ）

A.
10,
2

 
  

B.  0,4

C.
1 ,4
2
 
  

D.
51,
2

 
  

8. 已知函数    2 2ln 1
e 1xf x x x   


，则不等式    2 1 2f x f x    的解集是（ ）

A.
1 ,
3

  
 

B.  1, C.
1,
3

  
 

D.  ,1

二、多选题

9. 已知  0,π  ，
1sin cos
5

    ，则下列结论正确的是（ ）

A.  为第二象限角 B.
4cos
5

  

C.
4tan
3

   D. 2 164sin cos 2cos
5

    

10. 已知函数   2πsin 2
3

f x x   
 

，则（ ）

A.  f x 的最小正周期为 π

B.  f x 的图象关于直线
7π
12

x  对称

C.
π
3

f x  
 

是偶函数

D.  f x 的单调递减区间为  π 5ππ , π Z
12 12

k k k     

11. 下列命题中正确的是（ ）

A. 函数

2 21
2

x x

y


   
 

的值域为 ( , 2] B. 函数 1 2xy   的值域为[0,1)

C. 函数 19 3 1x xy    的值域为 ( 1, )  D. 函数
3

3 2

x

x xy 


的值域为(0,1)

12. 已知函数   e 2xf x x   的零点为 a，函数   ln 2g x x x   的零点为b，则下列选项中成立的是
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（ ）

A. 2a b  B. e ln 2a b 

C.  f x 与  g x 的图象关于 y x 对称 D. 1ab 

三、填空题

13. 函数    2
1
2

log 2 3f x x x   的单调递增区间是______．

14. 已知角 的终边上一点 P的坐标为
5π 5πsin ,cos
6 6

 
 
 

，则角 的最小正值为_______

15. 已知函数 2( ) 2 4f x x x    ， ( ) log ( 0ag x x a  且 1)a  ，若对任意的 2 [3.5]x  ，存在 1
3[ ,1]
2

x  

使得 1 2( ) ( )f x g x 成立，则实数 a的取值范围是___________.

16. 已知函数  
3 , 0,
2 2 1 , 0
x x

f x
x x

     
．当 0m  时，方程    2 2 0f x f x m   有________个实数

根．若方程    2 2 0f x f x m   有 5个实数根，则m的取值范围为________．

四、解答题

17. 已知   1tan π
3

   ，求下列式子的值．

（1） 为第二象限角，求 sin cos  ；

（2） 22sin cos cos   ．

18. 已知  
 

 

πsin 2π cos
2

3πcos tan π
2

a a
f a

a a

   
 

   
 

．

（1）若   1
2

f a   ，且  0, πa ，求 a的值；

（2）若
π 1
3 4

f a   
 

，求
2 2π πsin sin

3 6
a a        

   
的值．

19. 已知函数   3 3
3log log

27
xf x

x
       
   

，
1[ ,9]
3

x .

（1）求函数  f x 的值域；

（2）若关于 x的不等式   5f x a a   恒成立，求正实数 a的取值范围．
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20. 某科研机构对某病毒的变异毒株在特定环境下进行观测，每隔单位时间 T进行一次记录，用 x表示经过

单位时间的个数，用 y表示此变异毒株的数量，单位为万个，得到如下观测数据：

X（T） 1 2 3 4 5 6 …

Y（万个） … 10 … 50 … 250 …

若该变异毒株的数量 y（单位：万个）与经过 x（ *Nx ）个单位时间 T的关系有两个函数模型 2y px q 

（ 0p  ）与 xy ka （ 0k  ， 1a  ）可供选择.

（1）判断哪个函数模型更合适，并求出该模型的解析式；

（2）求至少经过多少个时间单位，该变异毒株的数量不少于一亿个.

（参考数据： 5 2.236 ， 6 2.449 ， lg 2 0.301 ， lg6 0.778 ）

21. 对函数 ( )y f x ，若 0x R ，使得 0 0( )f x mx 成立，则称 0x 为 ( )f x 关于参数m的不动点.设函数

 2( ) 0f x ax bx b a    .

（1）当 2a b  时，求函数 ( )f x 关于参数1的不动点；

（2）若 Rb  ，函数 ( )f x 恒有关于参数1的两个不动点，求 a的取值范围；

（3）当 1, 2a b   时，函数 ( )f x 在  0,2x 上存在两个关于参数m的不动点，试求参数m的取值范围.

22. 已知函数   3 3x xf x   ，函数      2 6g x f x mf x   ．

（1）写出函数  f x 的奇偶性和增区间（直接给出结果即可）；

（2）若命题：“ R, ( ) 0x g x   ”为真命题，求实数 m的取值范围；

（3）是否存在实数 m，使函数    ( 3)log mh x g x 在[0,1]上的最大值为 0？如果存在，求出实数 m所有

的值，如果不存在，请说明理由．


