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微专题 88 含有条件概率的随机变量问题

一、基础知识：

1、条件概率：事件 B 在事件 A 已经发生的情况下，发生的概率称为 B 在 A 条件下的条件概

率，记为 |B A

2、条件概率的计算方法：

（1）按照条件概率的计算公式：    
 

|
P AB

P B A
P A



（2）考虑事件 A发生后，题目产生了如何的变化，并写出事件 B 在这种情况下的概率

例如：5张奖券中有一张有奖，甲，乙，丙三人先后抽取，且抽完后不放回，已知甲没有中奖，

则乙中奖的概率：

按照（1）的方法：设事件 A 为“甲没中奖”，事件 B 为“乙中奖”，则所求事件为 |B A，按照

公式，分别计算    ,P AB P A ，利用古典概型可得：   2
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按照（2）的方法：考虑甲已经抽完了，且没有中奖，此时还有 4张奖券，1张有奖。那么轮

到乙抽时，乙抽中的概率即为
1
4

3、含条件概率的乘法公式：设事件 ,A B ，则 ,A B 同时发生的概率      |P AB P A P B A 

，此时  |P B A 通常用方案（2）进行计算

4、处理此类问题要注意以下几点：

（1）要分析好几个事件间的先后顺序，以及先发生的事件对后面事件的概率产生如何的影响

（即后面的事件算的是条件概率）

（2）根据随机变量的不同取值，事件发生的过程会有所不同，要注意区别

（3）若随机变量取到某个值时，情况较为复杂，不利于正面分析，则可以考虑先求出其它取

值时的概率，然后用间接法解决。

二、典型例题：

例 1：袋中有大小相同的三个球，编号分别为1,2,3，从袋中每次取出一个球，若取到的球的
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编号为2，则把该球编号记下再把编号数改为 1后放回袋中继续取球；若取到的球的编号为奇

数，则取球停止，取球停止后用 X 表示“所有被取球的编号之和”

（1）求 X 的分布列

（2）求 X 的数学期望及方差

思路：（1）依题意可知如果取球取出的是1,3，则取球停止，此时 X 的值为 1或 3；当取球取

出的是 2号球时，按照规则要改为 1号球放进去重取，再取时只能取到 1或 3，所有编号之和

X 的值为3,5，所以可知 X 可取的值为1,3,5，当 1X  时，意味着直接取到了 1号球（概率

为
1
3
）；当 3X  时，分为两种情况，一种为直接取到 3（概率为

1
3
），另一种为取到了 2（概

率为
1
3
），改完数字后再取到 1（概率为

2
3
）；当 5X  时，为取到了 2（概率为

1
3
），改完数

字后再取到 3（概率为
1
3
），从而可计算出概率。进而得到分布列与期望方差

解：（1） X 可取的值为1,3,5

  11
3

P X     1 1 2 53
3 3 3 9

P X     

  1 1 15
3 3 9

P X    

X 的分布列为：

X 1 3 5

P
1
3

5
9

1
9

（2）
1 5 1 231 3 5
3 9 9 9

EX       

2 2 21 23 5 23 1 23 1761 3 5
3 9 9 9 9 9 81
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     

例 2：深圳市某校中学生篮球队假期集训，集训前共有 6 个篮球，其中 3 个是新球(即没有用

过的球)，3个是旧球(即至少用过一次的球)．每次训练，都从中任意取出 2个球，用完后放回．

（1）设第一次训练时取到的新球个数为 ，求 的分布列和数学期望；

（2）求第二次训练时恰好取到一个新球的概率．

（1）思路：第一次训练时所取得球是从 6 个球（3新，3 旧）中不放回取出 2 个球，所以可

判断出 服从超几何分布，即可利用其公式计算概率与分布列，并求得期望


