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微专题 97 不等式选讲

一、基础知识：

（一）不等式的形式与常见不等式：

1、不等式的基本性质：

（1） a b b a  

（2） ,a b b c a c    （不等式的传递性）

注： ,a b b c a c    ，a c 等号成立当且仅当前两个等号同时成立

（3） a b a c b c    

（4） , 0 ; , 0a b c ac bc a b c ac bc       

（5）  0 2,n na b a b n n N     

（6）  0 2,n na b a b n n N     

2、绝对值不等式： a b a b a b    

（1） a b a b   等号成立条件当且仅当 0ab 

（2） a b a b   等号成立条件当且仅当 0ab 

（3） a b b c a c     ：此性质可用于求含绝对值函数的最小值，其中等号成立当且

仅当    0a b b c  

3、均值不等式

（1）涉及的几个平均数：

① 调和平均数：
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（2）均值不等式： n n n nH G A Q   ，等号成立的条件均为： 1 2 na a a  
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（3）三项均值不等式：

① 33a b c abc   2 2 2 3a b c abc  

②
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③
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4、柯西不等式：     22 2 2 2 2 2
1 2 1 2 1 1 2 2n n n na a a b b b a b a b a b           

等号成立条件当且仅当 1 2

1 2
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   或 1 2 0nb b b   

（1）二元柯西不等式：     22 2 2 2a b c d ac bd    ，等号成立当且仅当 ad bc

（2）柯西不等式的几个常用变形

① 柯西不等式的三角公式：

     2 2 22 2 2 2 2 2
1 2 1 2 1 1 2 2n n n na a a b b b a b a b a b               
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②式体现的是当各项
2 2 2
1 2, , , na a a 系数不同时，其“平方和”与“项的和”之间的不等关系，

刚好是均值不等式的一个补充。
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5、排序不等式：设 1 2 1 2,n na a a b b b       为两组实数， 1 2, , , nc c c 是 1 2, , , nb b b

的任一排列，则有：

1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 2 2n n n n n n na b a b a b a c a c a c a b a b a b            

即“反序和乱序和顺序和”

（二）不等式选讲的考察内容：

1、利用不等式的变形与常见不等式证明不等式成立


