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微专题 59 新信息背景下的数列问题

含“新信息”背景的数列问题，以其难度通常位于试卷的最后一题。此类问题有以下几

个难点：一是对于新的概念与规则，学生在处理时会有一个熟悉的过程，不易抓住信息的关

键部分并用于解题之中，二是学生不易发现每一问所指向的知识点，传统题目通常在问法上

就直接表明该用哪些知识进行处理，例如“求通项，求和”。但新信息问题所问的因为与新信

息相关，所以要运用的知识隐藏的较深，不易让学生找到解题的方向。三是此类问题在设计

时通常注重几问之间的联系，即前面问题的处理是为了最后一问做好铺垫。但学生不易发现

其中联系，从而导致在处理最后一问时还要重整旗鼓，再加上可能要进行的分类讨论，解题

难度陡然增加。本节通过 10 道例题来说明如何对这种“新信息”题目进行理解与分析，如何

寻找到解题的突破口与思路

一、基础知识：

1、此类问题常涉及的知识点

（1）等差数列与等比数列的性质与求和公式

（2）数列的单调性

（3）放缩法证明不等式

（4）简单的有关整数的结论

（5）数学归纳法与反证法

2、解决此类问题的一些技巧：

（1）此类问题在设立问题中通常具有“环环相扣，层层递进”的特点，第（1）问让你熟悉

所创设的定义与背景，第（2），（3）问便进行进一步的应用，那么在解题的过程中要注意解

决前面一问中的过程与结论，因为这本身就是对“新信息”的诠释与应用。抓住“新信息”

的特点，找到突破口，第（2）（3）问便可寻找到处理的思路

（2）尽管此类题目与传统的数列“求通项，求和”的风格不同，但其根基也是我们所学的一

些基础知识与方法。所以在考虑问题时也要向一些基本知识点靠拢，弄清本问所考察的与哪

个知识点有关，以便找到一些线索。

（3）在分类讨论时要遵循“先易后难”的原则，以相对简单的情况入手，可能在解决的过程

中会发现复杂情况与该情况的联系，或者发现一些通用的做法与思路，使得复杂情况也有章

可循。
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二、典型例题：

例 1：定义：若对任意 n N  ，数列 na 的前 n 项和 nS 都为完全平方数，则称数列 na 为“完

全平方数列”；特别的，若存在 n N  ，使得数列 na 的前 n 项和 nS 为完全平方数，则称数

列 na 为“部分平方数列”

（1）若数列 na 为“部分平方数列”，且  1
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，求使数列 na 的前 n 项

和 nS 为完全平方数时 n 的值

（2）若数列 nb 的前 n 项和    2
nT n t t N    ，那么数列 nb 是否为“完全平方数列”？

若是，求出 t 的值；若不是，请说明理由

（3）试求所有为“完全平方数列”的等差数列

解：（1）思路：依题意可知先求出 nS 的表达式，再根据表达式的特点寻找到完全平方式即可
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（2）思路：若要观察 nb 的前 n 项和是否为完全平方数，则要先求出 nb 的通项公式。由 nT

可求得
 21 , 1
2 2 1, 2,

n
t nb
n t n n N

   
   

，因为    2
nT n t t N    为完全平方式，所以若

 nb 有些项为 nb 中对应项的相反数，则再求和时很有可能不是完全平方数。根据 2n  时，

2 2 1nb n t   ，可知只有 1t  时， nb 恒大于 0，即 n nb b ，所以 nb 是“完全平方数列”；

2t  时， nb 中存在部分项小于 0，可知 nb 不是“完全平方数列”
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