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微专题 89 比赛与闯关问题

一、基础知识：

1、常见的比赛规则

（1）n 局m 胜制：这种规则的特点为一旦某方获得m 次胜利即终止比赛。所以若比赛提前结

束，则一定在最后一次比赛中某方达到m 胜。

例如：甲，乙两队举行排球比赛，比赛采取 5局 3胜制，已知甲获胜的概率为
2
3
，求甲以3 :1

获胜的概率：

解：本题不能认为“四局中甲赢得三局”，从而
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，因为如果前三局连胜，

则结束比赛而不会开始第四局，所以若比分为3 :1，则第四局甲获胜，前三局的比分为2 :1，

所以

2
2
3

2 1 2 24
3 3 3 81

P C             
     

（2）连胜制：规定某方连胜m 场即终止比赛，所以若提前结束比赛，则最后m 场连胜且之前

没有达到m 场连胜。

例如：甲，乙两队举行比赛，比赛共有 7局，若有一方连胜 3 局，则比赛立即终止。已知甲

获胜的概率为
3
4
，求甲在第 5局终止比赛并获胜的概率

解：若第 5局比赛结束，根据连胜三局终止比赛的规则，可知甲在第 3,4,5局获胜，且第二局

失败（否则若第二局获胜，则第四局就达到三连胜），第一局无论胜负不影响获胜结果。所以
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（3）比分差距制：规定某方比对方多m 分即终止比赛，此时首先根据比赛局数确定比分，在

得分过程中要注意使两方的分差小于m

（4）“一票否决制”：在比赛的过程中，如果在某一阶段失败，则被淘汰。此类问题要注意若

达到第m 阶段，则意味着前  1m  个阶段均能通关

2、解答此类题目的技巧：

（1）善于引入变量表示事件：可用“字母+变量角标”的形式表示事件“第几局胜利”。例如： iA

表示“第 i 局比赛胜利”，则 iA 表示“第 i 局比赛失败”。

（2）善于使用对立事件求概率：若所求事件含情况较多，可以考虑求对立事件的概率，再用
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   1P A P A  解出所求事件概率。在处理离散性随机变量分布列时，也可利用概率和为 1

的特点，先求出包含情况较少的事件的概率，再间接求出包含情况较多的事件概率

二、典型例题：

例 1：某项选拔共有三轮考核，每轮设有一个问题，回答问题正确者进入下一轮考核，否则即

被淘汰．已知某选手能正确回答第一、二、三轮的问题的概率分别为
4
5
，
3
5
，
2
5
，且各轮问

题能否正确回答互不影响．

（1）求该选手被淘汰的概率；

（2）记该选手在考核中回答问题的个数为，求随机变量的分布列与数学期望．

（1）思路：依题可知，比赛规则为：只要打错一个即被淘汰，如果从问题的正面考虑，则要

考虑到是第几轮被淘汰，情况较多。但此问题的反面为“答对所有问题”，概率易于表示，所以

考虑利用对立事件进行求解

设 iA 为“选手正确回答第 i 轮问题”，事件 A为“选手被淘汰”
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（2）思路：可取的值为1,2,3，可知若想多答题，则需要前面的问题均要答对，所以 1 

时，则第一题答错； 2  时，则第一题答对且第二题答错（若第二题答对则需要答第三题）；

3  时，则第一题答对且第二题答对（第三题无论是否正确，均已答三题），分别求出概率

即可

解：可取的值为1,2,3
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 的分布列为
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