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微专题 87 离散型随机变量分布列与数字特征

一、基础知识：

（一）离散型随机变量分布列：

1、随机变量：对于一项随机试验，会有多个可能产生的试验结果，则通过确定一个对应关

系，使得每一个试验结果与一个确定的数相对应，在这种对应关系下，数字随着每次试验结

果的变化而变化，将这种变化用一个变量进行表示，称这个变量为随机变量

（1）事件的量化：将试验中的每个事件用一个数来进行表示，从而用“数”即可表示事件。

例如：在扔硬币的试验中，用 1 表示正面朝上，用 0 表示反面朝上，则提到 1，即代表正面

向上的事件。将事件量化后，便可进行该试验的数字分析（计算期望与方差），同时也可以

简洁的表示事件

（2）量化的事件之间通常互为互斥事件

（3）随机变量：如果将事件量化后的数构成一个数集，则可将随机变量理解为这个集合的

代表元素。它可以取到数集中每一个数，且每取到一个数时，就代表试验的一个结果。例如：

在上面扔硬币的试验中，设向上的结果为 ，则“ 1  ”代表“正面向上”， 0  ”代表

“反面向上”，

（4）随机变量的记法：随机变量通常用 , , , ,X Y   等表示

（5）随机变量的概率：记  iP X x 为 X 取 ix 所代表事件发生的概率

2、离散型随机变量：所有取值可以一一列出的随机变量，称为离散型随机变量，离散型随

机变量的取值集合可以是有限集，也可以是无限集

3、分布列：一般地，若离散型随机变量 X 可能取得不同值为 1 2, , , , ,i nx x x x  ， X 取每

一个值  1,2, ,ix i n  的概率  i iP X x p  ，以表格的形式表示如下：

X 1x 2x  ix  nx

P 1p 2p  ip  np

称该表格为离散型随机变量 X 的分布列，分布列概率具有的性质为：

（1） 0, 1,2, ,ip i n  

（2） 1 2 1np p p    ，此性质的作用如下：
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① 对于随机变量分布列，概率和为 1，有助于检查所求概率是否正确

② 若在随机变量取值中有一个复杂情况，可以考虑利用概率和为 1 的特征，求出其他较为

简单情况的概率，利用间接法求出该复杂情况的概率

（二）常见的分布：

1、如何分辨随机变量分布列是否符合特殊分布：

（1）随机变量的取值：随机变量的取值要与特殊分布中的取值完全一致.

（2）每个特殊的分布都有一个试验背景，在满足（1）的前提下可通过该试验的特征判断是

否符合某分布

2、常见的分布

（ 1 ） 两 点 分 布 ： 一 项 试 验 有 两 个 结 果 ， 其 中 事 件 A 发 生 的 概 率 为 p ， 令

1,
X


 


事件发生

0，事件未发生
，则 X 的分布列为：

X 0 1

P 1 p p

则称 X 符合两点分布（也称伯努利分布），其中  1p P X  称为成功概率

（2）超几何分布：在含有M 个特殊元素的 N 个元素中，不放回的任取 n件，其中含有特

殊元素的个数记为 X ，则有   , 0,1,2, ,
k n k
M N M

n
N

C CP X k k m
C


    ，其中  min ,m M n

, , , ,n N M N n M N N   

即：
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则称随机变量 X 服从超几何分布，记为  , ,X H N M n

（3）二项分布：在n次独立重复试验中，事件 A发生的概率为 p，设在 n次试验中事件 A

发生的次数为随机变量 X ，则有    1 , 0,1,2,n kk k
nP X k C p p k n     ，即：

X 0 1  k  n


