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微专题 58数学归纳法

一、基础知识：

1、数学归纳法适用的范围：关于正整数 n 的命题（例如数列，不等式，整除问题等），则可以

考虑使用数学归纳法进行证明

2、第一数学归纳法：通过假设 n k 成立，再结合其它条件去证 1n k  成立即可。证明的

步骤如下：

（1）归纳验证：验证 0n n （ 0n 是满足条件的最小整数）时，命题成立

（2）归纳假设：假设  0 ,n k k n n N   成立，证明当 1n k  时，命题也成立

（3）归纳结论：得到结论： 0 ,n n n N  时，命题均成立

3、第一归纳法要注意的地方：

（1）数学归纳法所证命题不一定从 1n  开始成立，可从任意一个正整数 0n 开始，此时归纳

验证从 0n n 开始

（2）归纳假设中，要注意 0k n ，保证递推的连续性

（3）归纳假设中的 n k ，命题成立，是证明 1n k  命题成立的重要条件。在证明的过程

中要注意寻找 1n k  与 n k 的联系

4、第二数学归纳法：在第一数学归纳法中有一个细节，就是在假设 n k 命题成立时，可用

的条件只有 n k ，而不能默认其它 n k 的时依然成立。第二数学归纳法是对第一归纳法的

补充，将归纳假设扩充为假设 n k ，命题均成立，然后证明 1n k  命题成立。可使用的条

件要比第一归纳法多，证明的步骤如下：

（1）归纳验证：验证 0n n （ 0n 是满足条件的最小整数）时，命题成立

（2）归纳假设：假设  0 ,n k k n n N   成立，证明当 1n k  时，命题也成立

（3）归纳结论：得到结论： 0 ,n n n N  时，命题均成立
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二、典型例题

例 1：已知等比数列  na 的首项 1 2a  ，公比 3q  ，设 nS 是它的前 n 项和，求证：
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思路：根据等比数列求和公式可化简所证不等式： 3 2 1n n  ， n k 时，不等式为

3 2 1k k  ；当 1n k  时，所证不等式为 13 2 3k k   ，可明显看到 n k 与 1n k  中，

两个不等式的联系，从而想到利用数学归纳法进行证明

证明：
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，所证不等式为：
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3 2 1n n   ，下面用数学归纳法证明：

（1）验证： 1n  时，左边右边，不等式成立

（2）假设  1,n k k k N   时，不等式成立，则 1n k  时，
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所以 1n k  时，不等式成立
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小炼有话说：数学归纳法的证明过程，关键的地方在于寻找所证 1n k  与条件 n k 之间的

联系，一旦找到联系，则数学归纳法即可使用

例 2 （ 2015， 和 平 模 拟 ）： 已 知 数 列  na 满 足 0na  ， 其 前 n 项 和 1nS  ， 且

  1 1 2 ,
6n n nS a a n N    

（1）求数列 na 的通项公式
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， 并 记 nT 为 数 列  nb 的 前 n 项 和 ， 求 证 ：


