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微专题 66 直线与圆位置关系

一、基础知识：

1、定义：在平面上到定点的距离等于定长的点的轨迹是圆

2、圆的标准方程：设圆心的坐标  ,C a b ，半径为 r，则圆的标准方程为：

   2 2 2x a y b r   

3、圆的一般方程：圆方程为
2 2 0x y Dx Ey F    

（1） 2 2,x y 的系数相同

（2）方程中无 xy项

（3）对于 , ,D E F 的取值要求：
2 2 4 0D E F  

4、直线与圆位置关系的判定：相切，相交，相离，位置关系的判定有两种方式：

（1）几何性质：通过判断圆心到直线距离与半径的大小得到直线与圆位置关系，设圆的半径

为 r，圆心到直线的距离为 d ，则：

① 当 r d 时，直线与圆相交

② 当 r d 时，直线与圆相切

③ 当 r d 时，直线与圆相离

（2）代数性质：可通过判断直线与圆的交点个数得到直线与圆位置关系，即联立直线与圆的

方程，再判断解的个数。设直线： 0Ax By C   ，圆：
2 2 0x y Dx Ey F     ，则：

2 2

0
0

Ax By C
x y Dx Ey F

  


    
消去 y可得关于 x的一元二次方程，考虑其判别式的符号

① 0  ，方程组有两组解，所以直线与圆相交

② 0  ，方程组有一组解，所以直线与圆相切

③ 0  ，方程组无解，所以直线与圆相离

5、直线与圆相交：

弦长计算公式：
2 22 2AB AM r d  

6、直线与圆相切：

（1）如何求得切线方程：主要依据两条性质：一是切点与圆心的连线与切线垂直；二是圆心

到切线的距离等于半径
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例：已知圆的方程为：
2 2 4x y  及圆上一点  1, 3P ，求过 P的圆的切线

方法一：利用第一条性质： 3OPk  ，所以可得切线斜率
3

3
k  

切线方程为：  33 1
3

y x    ，整理后可得： 3 4x y 

方法二：利用第二条性质：设切线方程 l为：  3 1y k x  

即 3kx y k  
2
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   



整理可得：  2
23 2 3 1 0 3 1 0k k k      解得：

3
3

k  

 3: 3 1 3 4
3

l y x x y       

（2）圆上点的切线结论：

① 圆
2 2 2x y r  上点  0 0,P x y 处的切线方程为

2
0 0x x y y r 

② 圆    2 2 2x a y b r    上 点  0 0,P x y 处 的 切 线 方 程 为

      2
0 0x a x a y b y b r     

（3）过圆外一点的切线方程（两条切线）：可采取上例方法二的做法，先设出直线方程，再

利用圆心到切线距离等于半径求得斜率，从而得到方程。（要注意判断斜率不存在的直线是否

为切线）

7、与圆相关的最值问题

（1）已知圆C及圆外一定点 P，设圆C的半径为 r则圆上点到 P点距

离的最小值为 PM PC r  ，最大值为 PN PC r  （即连结 PC

并延长，M 为 PC与圆的交点， N 为 PC延长线与圆的交点

（2）已知圆C及圆内一定点 P，则过 P点的所有弦中最长的为直径，
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