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微专题 12 复合函数零点问题

一、基础知识：

1、复合函数定义：设  y f t ，  t g x ，且函数  g x 的值域为  f t 定义域的子集，那

么 y通过 t的联系而得到自变量 x的函数，称 y是 x的复合函数，记为  y f g x   

2、复合函数函数值计算的步骤：求  y g f x    函数值遵循“由内到外”的顺序，一层层求

出函数值。例如：已知     22 ,xf x g x x x   ，计算  2g f  

解：   22 2 4f      2 4 12g f g    

3、已知函数值求自变量的步骤：若已知函数值求 x的解，则遵循“由外到内”的顺序，一层

层拆解直到求出 x的值。例如：已知   2xf x  ，   2 2g x x x  ，若   0g f x    ，求 x

解：令  t f x ，则   20 2 0g t t t    解得 0, 2t t 

当  0 0 2 0xt f x     ，则 x

当  2 2 2 2xt f x     ，则 1x 

综上所述： 1x 

由上例可得，要想求出   0g f x    的根，则需要先将  f x 视为整体，先求出  f x 的

值，再求对应 x的解，这种思路也用来解决复合函数零点问题，先回顾零点的定义：

4、函数的零点：设  f x 的定义域为D，若存在 0x D ，使得  0 0f x  ，则称 0x x 为  f x

的一个零点

5、复合函数零点问题的特点：考虑关于 x的方程   0g f x    根的个数，在解此类问题时，

要分为两层来分析，第一层是解关于  f x 的方程，观察有几个  f x 的值使得等式成立；第

二层是结合着第一层  f x 的值求出每一个  f x 被几个 x对应，将 x的个数汇总后即为

  0g f x    的根的个数

6、求解复合函数  y g f x    零点问题的技巧：

（1）此类问题与函数图象结合较为紧密，在处理问题的开始要作出    ,f x g x 的图像
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（2）若已知零点个数求参数的范围，则先估计关于  f x 的方程   0g f x    中  f x 解的

个数，再根据个数与  f x 的图像特点，分配每个函数值  if x 被几个 x所对应，从而确定

 if x 的取值范围，进而决定参数的范围

复合函数：

二、典型例题

例 1：设定义域为R的函数  
1 , 1
1

1, 1

x
xf x
x

   
 

，若关于 x的方程    2 0f x bf x c  

由 3个不同的解 1 2 3, ,x x x ，则
2 2 2
1 2 3x x x   ______

思路：先作出  f x 的图像如图：观察可发现对于任意的 0y ，满足  0y f x 的 x的个数分

别为 2 个（ 0 00, 1y y  ）和 3 个（ 0 1y  ），已知有 3 个解，从而可得   1f x  必为

   2 0f x bf x c   的根，而另一根为 1 或者是负数。所以   1if x  ，可解得：

1 2 30, 1, 2x x x   ，所以 2 2 2
1 2 3 5x x x  

答案：5

例 2：关于 x的方程  22 21 3 1 2 0x x     的不相同实根的个

数是（ ）

A. 3 B. 4 C. 5

D. 8

思路：可将
2 1x  视为一个整体，即   2 1t x x  ，则方程变为 2 3 2 0t t   可解得： 1t 

或 2t  ，则只需作出   2 1t x x  的图像，然后统计与 1t  与 2t  的交点总数即可，共有

5个

答案：C

例 3：已知函数
1 1( ) | | | |f x x x
x x

    ，关于 x 的方程
2( ) ( ) 0f x a f x b  

（ ,a b R ）恰有 6 个不同实数解，则a的取值范围是 ．


