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微专题 49 等差数列性质

一、基础知识：

1、定义：数列 na 若从第二项开始，每一项与前一项的差是同一个常数，则称 na 是等差

数列，这个常数称为 na 的公差，通常用 d表示

2、等差数列的通项公式：  1 1na a n d   ，此通项公式存在以下几种变形：

（1）  n ma a n m d   ，其中m n ：已知数列中的某项 ma 和公差即可求出通项公式

（2） n ma ad
n m





：已知等差数列的两项即可求出公差，即项的差除以对应序数的差

（3） 1 1na an
d


  ：已知首项，末项，公差即可计算出项数

3、等差中项：如果 , ,a b c成等差数列，则b称为 ,a c的等差中项

（1）等差中项的性质：若b为 ,a c的等差中项，则有 c b b a   即 2b a c 

（2）如果 na 为等差数列，则 2,n n N    ， na 均为 1 1,n na a  的等差中项

（3）如果 na 为等差数列，则 m n p qa a a a m n p q      

注：①一般情况下，等式左右所参与项的个数可以是多个，但要求两边参与项的个数相等。

比如m n p q s    ，则 m n p q sa a a a a    不一定成立

② 利用这个性质可利用序数和与项数的特点求出某项。例如： 4 7 8 9 20a a a a    ，可得

4 7 8 9 7 7 7 7 74 20a a a a a a a a a         ，即可得到 7 5a  ，这种做法可称为“多项

合一”

4、等差数列通项公式与函数的关系：

 1 11na a n d d n a d       ，所以该通项公式可看作 na 关于 n的一次函数，从而可通

过函数的角度分析等差数列的性质。例如： 0d  ， na 递增； 0d  ， na 递减。

5、等差数列前 n项和公式： 1

2
n

n
a aS n

  ，此公式可有以下变形：

（1）由 m n p qm n p q a a a a       可得：  1
2

p q
n

a a
S n p q n


     ，作用：

在求等差数列前n项和时，不一定必须已知 1, na a ，只需已知序数和为 1n  的两项即可
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（2）由通项公式  1 1na a n d   可得：
   1 1

1

1 1
2 2n

a a n d n n
S n a n d

   
   

作用：① 这个公式也是计算等差数列前 n项和的主流公式

②
  2

1 1

1 1
2 2 2n

n n dS a n d n a d n
       

 
，即 nS 是关于项数 n的二次函数  n N  ，

且不含常数项，可记为
2

nS An Bn  的形式。从而可将 nS 的变化规律图像化。

（3）当  2 1n k k N    时，

 1 2 1
2 1 2 1

2
k

k
a aS k




   因为 1 2 1 2k ka a a 

 2 1 2 1k kS k a   而 ka 是 2 1kS  的中间项，所以此公式体现了奇数项和与中间项的联系

当  2n k k N   时

 1 2
2 12

2
k

k k k
a aS k k a a 


    ，即偶数项和与中间两项和的联系

6、等差数列前 n项和的最值问题：此类问题可从两个角度分析，一个角度是从数列中项的符

号分析，另一个角度是从前 n项和公式入手分析

（1）从项的特点看最值产生的条件，以 4个等差数列为例：

  :1,3,5,7,9,11,na    : 7,5,3,1, 1, 3,nb   

  : 1, 3, 5, 7, 9,nc         : 9, 7, 5, 3, 1,1nd      

通过观察可得： na 为递增数列，且 1 0a  ，所以所有的项均为正数，前 n项和只有最小值，

即 1a ，同理 nc 中的项均为负数，所以前 n项和只有最大值，即 1c 。而 nb 虽然是递减数列，

但因为 1 0b  ，所以直到 5 1b   ，从而前 4项和最大，同理， nd 的前 5项和最小。由此可

发现规律：对于等差数列，当首项与公差异号时，前 n项和的最值会出现在项的符号分界处。

（2）从
2

nS An Bn  的角度：通过配方可得

2 2

2 4n
B BS A n
A A

    
 

，要注意 n N  ，则

可通过图像判断出 nS 的最值

7、由等差数列生成的新等差数列

（1）在等差数列 na 中，等间距的抽出一些项所组成的新数列依然为等差数列


