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微专题 11 函数零点的性质

一、基础知识：

1、函数零点，方程，图像交点的相互转化：有关零点个数及性质的问题会用到这三者的转

化，且这三者各具特点：

（1）函数的零点：有“零点存在性定理”作为理论基础，可通过区间端点值的符号和函数

的单调性确定是否存在零点

（2）方程：方程的特点在于能够进行灵活的变形，从而可将等号两边的表达式分别构造为

两个可分析的函数，为作图做好铺垫

（3）图像的交点：通过作图可直观的观察到交点的个数，并能初步判断交点所在区间。

三者转化：函数  f x 的零点方程   0f x  的根方程变形
方程    g x h x 的根

函数  g x 与  h x 的交点

2、此类问题的处理步骤：

（1）作图：可将零点问题转化成方程，进而通过构造函数将方程转化为两个图像交点问题，

并作出函数图像

（2）确定变量范围：通过图像与交点位置确定参数和零点的取值范围

（3）观察交点的特点（比如对称性等）并选择合适的方法处理表达式的值，

3、常见处理方法：

（1）代换法：将相等的函数值设为 t，从而用 t可表示出 1 2, ,x x ，将关于 1 2, ,x x 的表达

式转化为关于 t的一元表达式，进而可求出范围或最值

（2）利用对称性解决对称点求和：如果 1 2,x x 关于 x a 轴对称，则 1 2 2x x a  ；同理，

若 1 2,x x 关于  ,0a 中心对称，则也有 1 2 2x x a  。将对称的点归为一组，在求和时可与

对称轴（或对称中心）找到联系

二、典型例题：

例 1：已知函数   lgf x x ，若 0 a b  ，且    f a f b ，则 2a b 的取值范围是

（ ）

A.  2 2, B. 2 2,  C.  3, D.  3,
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思路：先做出  f x 的图像，通过图像可知，如果    f a f b ，则 0 1a b   ，设

   f a f b t  ，即  
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答案：C

小炼有话说：（1）此类问题如果  f x 图像易于作出，可先作图以便于观察函数特点

（2）本题有两个关键点，一个是引入辅助变量 t，从而用 t表示出 ,a b，达到消元效果，但

是要注意 t是有范围的（通过数形结合 y t 需与  y f x 有两交点）；一个是通过图像判

断出 ,a b的范围，从而去掉绝对值。

例 2：已知函数  
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，若有三个不同的实数 , ,a b c ，使得

     f a f b f c  ，则 a b c  的取值范围是

________

思路：  f x 的图像可作，所以考虑作出  f x 的图像，

不妨设 a b c  ，由图像可得：      0,1f a f b 

 , 0,a b  ，且关于
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x 
 轴对称，所以有

2 2
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    ，再观察 c  ，且

     2015log 0,1cf c f a


   ， 所 以 20150 log 1 2015c c 
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     ， 从 而

   2 ,2016a b c c      

答案：  2 ,2016 

小炼有话说：本题抓住 ,a b关于
2

x 
 对称是关键，从而可由对称求得a b   ，使得所


