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微专题 38 向量的数量积——数量积的投影定义

一、基础知识

1、向量的投影：

（1）有向线段的值：设有一轴 l ， AB


是轴上的有向线段，如果实数满足 AB 


，且当

AB


与轴同向时， 0  ，当 AB


与轴反向时， 0  ，则称为轴 l 上有向线段 AB


的值。

（2）点在直线上的投影：若点 A在直线 l 外，则过 A作
'AA l 于

'A ，则称
'A 为 A在直线 l 上

的投影；若点 A 在直线 l 上，则 A 在 A在直线 l 上的投影
'A 与 A重合。所以说，投影往往伴

随着垂直。

（3）向量的投影：已知向量 ,a b
 

，若 a

的起点 ,A B 在b


所在轴 l （与b


同向）上的投影分别

为
' ',A B ，则向量

' 'A B


在轴 l 上的值称为 a

在b

上的投影，向量

' 'A B


称为 a

在b

上的投影向量。

2、向量的投影与向量夹角的关系：通过作图可以观察到，向量的夹角将决定投影的符号，记

 为向量 ,a b
 

的夹角

（1） 为锐角：则投影（无论是 a

在b

上的投影还是b


在 a

上的投影）均为正

（2） 为直角：则投影为零

（3） 为钝角：则投影为负

3、投影的计算公式：以 a

在b

上的投影为例，通过构造直角三角形可以发现

（1）当 为锐角时， cosb 


，因为 0  ，所以 cosb 


（2）当 为锐角时，  cos cosb b      
 

，因为 0  ，所以 cosb   


即

cosb 


（3）当 为直角时， 0  ，而 cos 0  ，所以也符合 cosb 


综上可得： a

在b

上的投影 cosb 


，即被投影向量的模乘以两向量的夹角

4、数量积与投影的关系（数量积的几何定义）：

 

A

 

A'



师书邦（江苏题库）www.shishubang.com 教师备课和学生学习的资源平台！

2

向 量 ,a b
 

数 量 积 公 式 为 cosa b a b  
   

， 可 变 形 为  cosa b a b   
   

或

 cosa b b a   
   

，进而与向量投影找到联系

（1）数量积的投影定义：向量 ,a b
 

的数量积等于其中一个向量的模长乘以另一个向量在该向

量上的投影，即 a ba b b 


    
  

（记 a b

 为 a


在b

上的投影）

（2）投影的计算公式：由数量积的投影定义出发可知投影也可利用数量积和模长进行求解：

a b

a b
b





 

 


即数量积除以被投影向量的模长

5、数量积投影定义的适用范围：作为数量积的几何定义，通常适用于处理几何图形中的向量

问题

（1）图形中出现与所求数量积相关的垂直条件，尤其是垂足确定的情况下（此时便于确定投

影），例如：直角三角形，菱形对角线，三角形的外心（外心到三边投影为三边中点）

（2）从模长角度出发，在求数量积的范围中，如果所求数量积中的向量中有一个模长是定值，

则可以考虑利用投影，从而将问题转化为寻找投影最大最小的问题

二、典型例题：

例 1：已知向量 ,a b
 

满足 3, 2 3a b 
 

，且  a a b 
  

，则b

在 a

方向上的投影为（ ）

A．3 B． 3 . C．
3 3
2

 D．
3 3
2

思路：考虑 b

在 a

上的投影为

a b
b

 
 ，所以只需求出 a b

 
即可。由 a a b 

  
可得：

  2
0a a b a a b     

     
，所以 9a b  

 
。进而

9 3 3
22 3

a b
b
 

  

 


答案：C

小炼有话说：本题主要应用投影的计算公式，注意在哪个向量投影，便用数量积除以该向量

的模长

例 2：如图，在 ABC 中， 4, 30AB BC ABC    
， AD 是边 BC 上的高，则 AD AC

 

的值等于（ ）


