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2021－2022 学年九年级学业水平模拟考试（二）数学试卷 

一、选择题（本大题共 10 小题，满分 30 分，每小题 3 分．） 

1. 3 的绝对值等于（    ） 

A. 3  B. 3 C. 3  D. 3  

2. 下列计算正确的是（    ） 

A  2 3a a a   B. 2 3 6a a a   C.  
3

2 5a a  D. 58 3a a a   

3. 下列是轴对称图形但不是中心对称图形的是（    ） 

A. 平行四边形 B. 正方形 C. 等边三角形 D. 菱形 

4. 一组数据：2，﹣1，0，3，﹣3，2.则这组数据的中位数和众数分别是（    ） 

A  0，2 B. 1.5，2 C. 1，2 D. 1，3 

5. 函数
1

2
y

x



中自变量 x的取值范围是（    ） 

A. 2x   B. 2x   C. 2x   D. 2x   

6. 若圆锥的底面半径为 3，母线长为 5，则这个圆锥的侧面积为（    ） 

A. 15 B. 12π C. 15π D. 30π 

7. 下列命题是真命题的是（    ） 

A. 对角线相等且互相平分的四边形是矩形 B. 对角线相等的四边形是矩形 

C. 平行四边形的对角线互相垂直 D. 对角线互相垂直的四边形是菱形 

8. 如图，⊙O 直径 AB 垂直于弦 CD，垂足为 E，∠A=30°，半径为 2，则弦 CD 的长为(    ) 

 

A. 2 B. -1 C. 2 3  D. 4 

9. 如图，在Rt ABC 中， 90ACB CE  , 是斜边 AB 上的中线，过点E 作 EF AB 交 AC 于点

F ．若 4,BC AEF △ 的面积为 5，则sin CEF 的值为（    ） 

..
的
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A. 
3

5
 B. 

5

5
 C. 

4

5
 D. 

2 5

5
 

10. 如图，在矩形 ABCD中， 5AB  ， 5 3BC  ，点 P 在线段BC 上运动（含 B、C 两点），连接 AP ，

以点 A 为中心，将线段 AP 逆时针旋转 60°到 AQ，连接DQ ，则线段DQ 的最小值为（   ） 

 

A. 
5

2
 B. 5 2  C. 

5 3

3
 D. 3 

二、填空题（本大题共 8 小题，满分 24 分，每小题 3 分，其中 16，18 题第一空 1 分，第 2

空 2 分．） 

11. 分解因式：5a3- 20a=___________． 

12. 习近平主席在今年国际工程科技大会上强调，42000000人的工程科技人才队伍是开创未来最可宝贵

的资源，这个数据用科学记数法表示为______． 

13. 命题“等腰三角形的两个底角相等”的逆命题是___________． 

14. 写出一个函数表达式，经过(1，0)，且函数值随着自变量增大而增大 函数________． 

15. 如图，D、E 分别是 ABC 的边 AB 、 AC 上的点，且 DE BC∥ ， BE 、 CD 相交于点 O，若

: 1: 3DOE DOBS S △ △  ，则
DE

BC
 ___________，当 2ADES △ 时，四边形DBCE 的面积是___________． 

 

16. 如图是一张矩形纸片 ABCD，点 M 是对角线 AC 的中点，点 E 在 BC 边上，把△DCE 沿直线 DE 折叠，

使点 C 落在对角线 AC 上的点 F 处，连接 DF，EF．若 MF＝AB，则∠DAF＝____度． 的
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17. 如图，直线 AB 与反比例函数  0, 0
k

y k x
x

   的图象交于 A，B 两点，与 x 轴交于点 C，且

AB BC ，连接 OA．已知 OAC 的面积为 12，则 k 的值为_____________． 

 

18. 已知在矩形 ABCD中， 9AD  ， 12AB  ，O 为矩形的中心；在Rt AEF 中， 90EAF  ，

6AE  ， 8AF  ．将 AEF△ 绕点 A 按顺时针方向旋转一周，则EF 边上的高为______．连接CE，取

CE中点 M，连接 FM ，写出 FM 的取值范围______． 

   

三、解答题（本大题共 10 小题，共 96 分．） 

19. （1）计算：

2
1

3 1 2 60
2

sin



 
    

 
； 

（2）化简：     
2

2 2 2x y x y x y    ． 

20. 解方程和不等式组： 

（1）
8 1

8
7 7


 

 

x

x x
； 
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（2）

 4 3 2

1 2
1

3

x x

x
x

   

 

 


 

21. 如图， ABC 和 CDE均为等腰三角形， AC BC ，CD CE ， ACB DCE  ，点D 在线段

AB 上(与A ， B 不重合)，连接 BE ． 

（1）证明： ACD≌ BCE ． 

（2）若 2BD  ， 5BE  ，求 AB 的长． 

 

22. 某中学计划根据学生的兴趣爱好组建课外兴趣小组，并随机抽取了部分同学的兴趣爱好进行调查，将

收集的数据整理并绘制成下列两幅统计图，请根据图中的信息，完成下列问题： 

 

 1 学校这次调查共抽取了             名学生； 

 2 求m 值并补全条形统计图； 

 3 在扇形统计图中，“围棋”所在扇形的圆心角度数为                  ； 

 4 设该校共有学生1000名，请你估计该校有多少名学生喜欢足球． 

23. 2020 春开学为防控冠状病毒，学生进校园必须戴口罩，测体温，江阴初级中学开通了三条人工测体温

的通道，每周一分别由王老师、张老师、李老师三位老师给进校园的学生测体温(每个通道一位老师)，周

一有小卫和小孙两学生进校园，在 3 个人工测体温通道中，可随机选择其中的一个通过． 

(1) 求小孙进校园时，由王老师测体温的概率； 

(2)求两学生进校园时，都是王老师测体温的概率． 的
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24. 如图，在Rt ABC△ 中， 90ACB  ，延长CA到点 D，以 AD 为直径作 O ，交BA 的延长线于点

E，延长BC 到点 F，使 BF EF ． 

 

（1）求证：EF 是 O 的切线； 

（2）若 O 的半径为 5， 4AC  ， 8AE  ，求 BF 的长． 

25. 如图，在平面直角坐标系中有 A B、两点，请在 x轴上找一点 C，将 ABC 沿 AC 翻折，使点 B 的对应

点 D 恰好落在 x 轴上． 

   

（1）利用无刻度的直尺和圆规在图中找出所有符合条件的点 C；（不写作法，保留作图痕迹） 

（2）若点 A 的坐标为  1,4 ，点 B 的坐标为  5, 2 ，请直接写出点 C 的坐标． 

26. 某运动器械厂根据市场需求，计划生产 A、B 两种型号的按摩椅，其部分信息如下：A、B 两种型号的

按摩椅共生产 40 台，现已知 A、B 两种按摩椅的生产成本和售价如表： 

型号 成本（万元/台） 售价（万元/台） 

A 2 2.4 

B 2.5 3 

根据以上信息，解答下列问题： 

（1）若该公司销售完两种型号按摩椅恰好获利 18.8 万元，则该公司分别生产 A、B 种型号按摩椅各多少

台？ 

（2）据市场调查，每台 A 型按摩椅的售价将会提高 a 万元（ 0a  ），每台 B 型按摩椅售价不会改变，现
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受资金影响，该公司生产 A 型按摩椅不超过 20 台但是不少于 18 台，则该公司应如何生产才可以获得最大

利润？ 

27. 已知抛物线 y=mx2-2mx+3(m<0)与 x 轴交于 A，B 两点（点 A 在点 B 的左侧），与 y 轴交于点 C，且

OB=3OA． 

（1）求抛物线的解析式： 

（2）若 M，N 是第一象限的抛物线上不同的两点，且 ΔBCN的面积恒小于 BCM 的面积，求点 M的坐

标； 

（3）若 D 为抛物线的顶点，P 为第二象限的抛物线上的一点，连接 BP，DP，分别交 y 轴于 E，F，若

EF=
1

3
OC，求点 P 的坐标． 

28. 如图，已知矩形 ABCD中， 4AB  ， AD m ，动点 P 从点 D 出发，在边DA上以每秒 2 个单位的

速度向点 A 运动，连接CP，作点 D 关于直线PC 的对称点 E，设点 P 的运动时间为 t（s）． 

   

（1）若 8m  ，求当 P，E，B 三点在同一直线上时对应的 t 的值． 

（2）已知 m 满足：在动点 P 从点 D 到点 A 的整个运动过程中，试问：当有且只有一个时刻 t，使点 E 到

直线BC 的距离等于 2，求所有这样的 m 的取值范围．当有两个时刻 t ，使点 E 到直线BC 的距离等于 2，

求所有这样的 m 的取值范围． 

 

 

 


