
 

 

2020~2021 学年度第一学期江苏省锡山高级中学期中考试 

高一数学试卷 

一、单项选择题：共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分在每小题给出的四个选项中，只有一项是

符合题目要求的. 

1. 已知集合
{ 2, 1,0,1, 2M   
，集合 { | 0 2}N x x ≤ ≤ ，则M N （    ） 

A. {0,1,2}  B. { 1,1,2}  C. { 1,0,2}  D. { 2,0,1}  

2. 命题“ 2[2, ), 4x x    ”的否定形式为（    ） 

A.  2,x   ， 2 4x   B.  , 2x   ， 2 4x   

C.  2,x   ， 2 4x   D.  , 2x   ， 2 4x   

3. 若函数      2 32 1
m m

f x m m x
 

   是幂函数，且图像关于原点对称，则实数 m 为（    ） 

A. 2 B. -1 C. 4 D. 2 或-1 

4. 命题“  1, 2x  ， 22 0x m  „ ”为真命题的一个充分不必要条件是（    ） 

A. 1m„  B. 2m„  C. 3m„  D. 4m„  

5. 为了防止新冠疫情输入校园.省锡中后勤采用喷洒消毒对学校教学区域何物体表面进行消毒.喷洒后该药

品浓度 C 随时间 t 变化关系为
2

12

4

t
C

t



，则一段时间后药品的最大浓度为（    ） 

A. 4mg/L  B. 3mg/L  C. 2mg/L  D. 1mg/L  

6. 已知函数  y f x ，  y g x )是定义在 R 上 函数，      2h x f x g x  ，则“函数  y h x 为

偶函数”是“函数  y f x ，  y g x 均为偶函数”的（    ） 

A. 充要条件 B. 充分而不必要条件 

C. 必要而不充分条件 D. 既不充分也不必要条件 

7. 已知函数  1y f x  为奇函数，若函数  
4

1
g x

x



与  y f x 的图象在  1,3x  的交点为

 1 1
,x y ， 2 52 5)..( , .( , )y x yx ，则 1 2 3 4 5x x x x x    （    ） 

A. 1 B. -2 C. 2 D. 3 

8. 已知函数

2 2 3 ,
( )

11,

x x x a
f x

ax x a

   
 

 

，对于任意两个不相等的实数 1
x ， 2x R ，都有不等式

的的



 

 

     1 2 1 2 0x x f x f x     成立，则实数 a 取值范围是（    ） 

A.  3,  B.  0,3  C.  3, 4  D.  2, 4  

二、多项选择题：本大题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分，在每小题给出的选项中，有多项

符合题目要求，全部选对的得 5 分，有选错的得 0 分，部分选对的得 3 分. 

9. 下列函数在其定义域中，既是奇函数又是增函数的（    ） 

A. 
2

3y x


  B. 
e e

2

x x

y


  C. 2 1xy    D. 3y x  

10. 下列命题为真命题的是（    ） 

A. x R， 2xe x  

B. x N  ， 2 1x  N  

C. 存 0 b a  ，等式18 19a b 成立 

D. a R  ，使得函数   2| 2 |f x x ax b   为偶函数 

11. 十六世纪中叶，英国数学家雷科德在《砺智石》一书中首先把“=”作为等号使用，后来英国数学家哈利

奥特首次使用“<”和“>”符号，并逐渐被数学界接受，不等号的引入对不等式的发展影响深远.若 a，b，

Rc ，则下列命题正确的是（    ） 

A. 若 a b ，则
2

0
c

a b
 


 B. 若 0a b c   ，则

a a c

b b c





 

C. 若 0a b  ， 0c  ，则
a b ac

b a bc





 D. 若 0a b  ， 0c  ，则

c c

a b
  

12. 对于函数  
 

2

2

1

1

x
f x ax b

x


  


(其中a R ，b Z )其中，选取 a，b 一组计算  1f 和  1f  ，

所得的正确结果可能是（    ） 

A. 4 和 6 B. 3 和 1 C. 2 和 4 D. 1 和 2 

三、填空题：本大题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分. 

13. 已知函数  
 

 

4 , 0

4 , 0

x x x
f x

x x x

  
 

 
，则    1 3f f  = ___. 

14. 不等式
8

1
1x



的解集是___. 

15. 已知 { | 2 }A y y x x    ， 2{ | 2 1}B y y x mx    ，若 A B 中有且只有三个整数，则正数 m

在



 

 

的取值范围为___. 

16. 已知正数 x，y，z 满足0 1x  ，4 2y z  ，则
1 1

1 x xyz



的最小值___. 

四、解答题：共 6 小题，共 70 分，解答应写出文字说明､证明过程或演算步骤. 

17. （1）已知：
1 1

2 2 3a a


  ，求
2 2

1

7

3

a a

a a





 

 
的值； 

（2）求值：   2log 31

252lg 2 1lo 0 4g


  . 

18. 已知集合 { |1 1 }A x m x m     . 

（1）当 2m  时，求  R A Bð ； 

（2）若 A B A ，求实数 m 取值范围. 

试从以下两个条件中任取一个补充在以上的问题中，并完成解答. 

①不等式

2 3 6
1

16
2

x x  

 
 

 
的解集 B； 

②不等式
3 7

| |
2 2

x   解集为 B. 

注：如果选择多个条件分别解答，按第一个解答给分. 

19. 已知定义域为 R 的函数  
2

3 1x
f x a 


是奇函数. 

（1）求实数 a 的值； 

（2）若不等式   3xmf x  在  0,  有解，求实数 m 取值范围. 

20. 设函数   2 3 2f x ax x   ，a R . 

（1）若关于 x 的方程   0f x  无实数解，求实数 a 的取值范围； 

（2）求关于 x 的不等式    2 3f x a x   的解集. 

21. 已知定义域为 R 的函数  y f x 满足     0f x f x   ，当 0x… 时    4 1f x x a x    . 

（1）求函数  y f x 的解析式； 

（2）运用函数的单调性定义，证明函数  y f x 在区间  0,  是单调增函数； 

（3）若 x y ，试比较    2 2x yf f 和    4 2 3f x y f x y   的大小，并说明理由. 

的



 

 

22. 已知函数  
| |

1

3

x

f x m n
 

  
 

的图像经过原点，且无限接近直线 1y   ，但又不与该直线相交. 

（1）写出函数  y f x 的解析式； 

（2）若函数      3
x

g x f x k  ，  2,0x  ，是否存在实数 k，使得  y g x 的最小值为 0？若存

在，求出 k 的值，若不存在，说明理由； 

（3）若对于任意
1
x ，  2 1, 1x a   ，总有    1 2

8
| |

9
f x f x „ 求实数 a 取值范围. 

的


