
 

 

江苏省梅村高级中学 2022——2023 学年度第二学期期中试卷 

高一物理 

一、单项选择题（本题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分，在每小题给出的四个选项中只有一

个选项正确．） 

1. 物理学发展历程中，首先测量出引力常量的科学家是（  ） 

A. 开普勒 B. 卡文迪许 C. 伽利略 D. 牛顿 

2. 如图，某人站在表面平整的履带式自动扶梯上随扶梯匀速上楼。下列关于此人受力做功判断正确的是

（  ） 

 

A. 支持力对人做正功 B. 支持力对人做负功 

C. 摩擦力对人做正功 D. 摩擦力对人做负功 

3. 2020 年我国要全面建成小康社会，随着生活水平的提高，人们越来越重视身体健康。如图所示为某户外

运动爱好者随身携带的智能设备记录的一段户外步行信息，已知该爱好者的质量为 60kg，每走一步其重心

的升降高度为 10cm，他这次步行克服重力做功的平均功率为（  ） 

 

A. 60W B. 120W 

C. 240W D. 360W 

4. 如图所示，质量为 m 的物体在恒力 F 作用下匀减速上升，则物体的机械能（    ） 

 



 

 

A. 不变 B. 减少 C. 增加 D. 无法判断 

5. 若一列火车以接近光速的速度在高速行驶，车上的人用望远镜来观察地面上的一只排球，其观察的结果

是（  ） 

   

A. 像一只乒乓球（体积变小） B. 像一只篮球（体积变大） 

C. 像一只橄榄球（竖直放置） D. 像一只橄榄球（水平放置） 

6. 如图所示，在地面上以速度 v0抛出质量为 m 物体，抛出后的物体以速度 vt落到比地面低 h 的海平面

上，若以地面为零势能的参考面且不计空气阻力，则下列说法中正确的是（  ） 

 

A. 物体落到海平面时的重力势能为 mgh 

B. 物体在海平面上的机械能为
21

2
tmv  

C. 物体在海平面上的动能为
2

0

1

2
mv mgh  

D. 物体在海平面上的机械能为
2

0

1

2
mv  

7. 如图所示，Q 是真空中固定的点电荷，a、b、c 是以 Q 所在位置为圆心、半径分别为 r或 2r 球面上的三

点，电量为-q 的试探电荷在 a 点受到的库仑力方向指向 Q，则（  ） 

 

A. Q 带负电 

B. b、c两点电场强度相同 

的



 

 

C. a、b两点 电场强度大小之比为 4︰1 

D. 将 a处试探电荷电量变为+2q，该处电场强度变为原来两倍 

8. 2020 年 11 月 28 日，嫦娥五号在距月面约 200 公里的 A 处成功实施变轨进入环月椭圆轨道Ⅰ。绕月三圈

后进行第二次近月变轨，进入环月圆轨道Ⅱ，如图所示，则嫦娥五号（  ） 

 

A. 在轨道Ⅰ的运行周期小于在轨道Ⅱ的运行周期 

B. 在轨道Ⅱ上的速度小于月球的第一宇宙速度 

C. 在轨道Ⅰ上 A 点的加速度小于轨道Ⅱ上 B 点的加速度 

D. 在轨道Ⅱ上 B 点 机械能大于轨道Ⅰ上 C 点的机械能 

9. 如图所示，固定的倾斜光滑杆上套有一个质量为m的圆环，圆环与竖直放置的轻质弹簧一端相连，弹

簧的另一端固定在地面上的 A 点，图中弹簧竖直时恰好处于原长状态，其原长为 l。现让圆环从图示位置

由静止沿杆滑下，滑到杆的底端时速度为零。则在圆环下滑至底端的过程中（  ） 

 

A. 弹簧对圆环先做正功后做负功 

B. 弹簧和杆垂直时圆环的加速度最大 

C. 圆环所受合外力做功不为零 

D. 圆环克服弹簧的弹力做功 mgl 

10. 如图，从距地面高 H 处由静止释放一小球，球与地面碰撞后反弹到 H0高度处时速度减为零，不计地面

与小球碰撞时机械能的损失，取地面处的重力势能为零，空气阻力大小恒定，下列描述该过程小球的速率

v 随时间 t，重力势能 Ep、动能 Ek、机械能 E 随离地高度 h 的变化图像中，可能正确的是（  ） 

的

的



 

 

 

A.  B.  

C.  D.  

二、非选择题（本题共 5 小题，第 11 题为实验题，第 12~15 题为解答题，解答应写出必要的

文字说明、方程式和重要演算步骤．） 

11. 某班级的同学在实验室利用“自由落体运动”来验证机械能守恒定律。 

（1）不同组学生在实验操作过程中出现如图 1 的四种情况，其中操作正确的是______； 

 

（2）如图 2 所示，根据打出的纸带，选取纸带上的连续的五个点 A、B、C、D、E，根据图 2 读出 C 点对

应的刻度值______ cm； 

 

（3）如图 3 所示，测得点 B 距起始点 O 的距离为 0x ，BC 两点间的距离为 1
x ，CD两点间的距离为 2

x ，



 

 

若相邻两点的打点时间间隔为 T，重锤质量为 m，根据上述条件计算重锤从释放到打下 C 点时重力势能减

少量  0 1Δ pE mg x x  ，动能增加量Δ kE  ______； 

（4）小华认为可通过测量重锤下落过程的加速度来验证机械能是否守恒，设 O 点到测量点的距离为 h，v

为对应测量点的速度，他做出的 2v h 关系图线如图 4 所示，由图可得重物下落的加速度 a ______

2m / s （结果保留三位有效数字）； 

 

（5）小明同学误把 O′点当作 O 点，其它操作与小华相同，也绘制出 2v h 图像，b 是小华作的图线，则

小明所作的图线最有可能是______（填写图线上的字母）。 

12. 地球表面处的重力加速度为 g，地球半径为 R，引力常量为 G，则： 

（1）地球的第一宇宙速度为多少； 

（2）若地球同步卫星周期为 T，同步卫星距离地球表面高度为多少。 

13. 如图所示，粗糙水平面 AB 长为 1 10mL  ，质量 2kgm  的物块在水平外力作用下从 A 点由静止开始运

动，当位移 4ms  时撤去水平外力，物块最后落到C点，C点离 B点水平距离 2 1.2mL  ，已知外力 14NF  ，

物块与水平面之间的动摩擦因数 0.2  ，重力加速度 g 取 210m/s ，求： 

（1）物块离开 B 点的水平速度大小； 

（2）物块在 C 点时重力的瞬时功率。 

 

14. 如图所示，M、N 为两根相同的轻弹簧，M 竖直放置，上端与小物块 A 相连，下端固定在地面上，N 套



 

 

在光滑水平轻杆上，左端固定在竖直细管上，右端与物块 B 相连，一根不可伸长的轻绳穿过细管及管上的

小孔连接物块 A 和 B。杆可绕细管在水平面内转动。初始时系统静止，M 处于压缩状态，两弹簧的形变量

均为∆x=0.1m，物块 B 与弹簧左端距离 L=0.8m。已知物块 A、B 的质量分别为 mA=2.0kg、mB=0.4kg，A 距

管下端口及杆都足够长，重力加速度 g取 10m/s2.不计一切摩擦，弹簧始终在弹性限度内。 

（1）系统静止时，求轻绳中的张力 F； 

（2）杆绕细管以角速度 ω稳定转动时，A 静止，M 的形变量仍为∆x，求角速度 ω； 

（3）系统从静止到（2）中情境的过程中，外界对系统做的功 W。 

 

15. 我国早在 3000 年前就发明了辘轳，其简化模型如图所示，辘轳的卷筒可绕水平轻轴转动，卷筒质量为

M、厚度不计。某人转动卷筒通过细绳从井里吊起装满水的薄壁柱状水桶，水桶的高为 d，空桶质量为

m0，桶中水的质量为 m。井中水面与井口的高度差为 H，重力加速度为 g，不计辐条的质量和转动轴处的

摩擦。 

（1）若人以恒定功率 P0转动卷筒，装满水的水桶到达井口前已做匀速运动，求水桶上升过程的最大速度

vm； 

（2）空桶从桶口位于井口处由静止释放并带动卷筒自由转动，求水桶落到水面时 速度大小 v； 

（3）水桶从图示位置缓慢上升高度 H，忽略提水过程中水面高度 变化，求此过程中人做的功 W。 

 

 的的



 

 

 


