
 

锡山高级中学 2020~2021 学年度第二学期期末检测 

高二年级数学试题 

一､单项选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一

个选项是符合题目要求的. 

1. 已知 A，B 均为集合 U={1，3，5，7，9}的子集,且 A∩B={3}, ∩A={9},则 A=（  ） 

A. {1，3} B. {3，7，9} C. {3，5，9} D. {3，9} 

【答案】D 

2. 已知 i 为虚数单位，复数
3 2i

2 i
z





，则以下命题为真命题的是（    ） 

A. z

的
共轭复数为

7 4i

5 5
  B. z 的虚部为

7

5
  

C. 3z   D. z 在复平面内对应的点在第一象限 

【答案】D 

3. 已知向量  , 2a x ，  2,b y ，  2, 4c   ，且 //a c ，b c ，则 a b 
v v

 

A. 3 B. 10  C. 11  D. 2 3  

【答案】B 

4. 围棋起源于中国，据先秦典籍《世本》记载：“尧造围棋，丹朱善之”，至今已有四千多年历史.围棋不仅

能抒发意境、陶冶情操、修身养性、生慧增智，而且还与天象易理、兵法策略、治国安邦等相关联，蕴含

着中华文化的丰富内涵.在某次国际围棋比赛中，甲、乙两人进入最后决赛.比赛采取五局三胜制，即先胜三

局的一方获得比赛冠军，比赛结束.假设每局比赛甲胜乙的概率都为
2

3
，且各局比赛的胜负互不影响，则在

不超过 4 局的比赛中甲获得冠军的概率为（    ） 

A. 
1

9
 B. 

8

27
 C. 

16

27
 D. 

17

81
 

【答案】C 

5. 已知数列 na 的前n项和为 nS ，若 1 22 6a a   ， 2 1, ,n n na a a  为等差数列，则 2020S （    ） 

A. 
2020

1
4

2
  B. 

2018

1
4

2
  

C. 
2020

1
4

2
  D. 

2018

1
4

2
  

【答案】D 



 

6. 函数
21

sin 2 sin ,
2

y x x x R   的值域是（    ） 

A. 
1 3

[ , ]
2 2

  B. 
3 1

[ , ]
2 2

  

C. 
2 1 2 1

[ , ]
2 2 2 2

    D. 
2 1 2 1

[ , ]
2 2 2 2

    

【答案】C 

7. 数学中的数形结合也可以组成世间万物的绚丽画面，一些优美的曲线是数学形象美、对称美、和谐美的

产物，曲线 2 2 3 2 2( ): 16C x y x y 为四叶玫瑰线，下列结论正确的有（    ） 

 

（1）方程 2 2 3 2 2( ) 16x y x y  （ 0xy  ），表示的曲线在第二和第四象限； 

（2）曲线C 上任一点到坐标原点O的距离都不超过 2； 

（3）曲线C 构成的四叶玫瑰线面积大于 4 ； 

（4）曲线C 上有 5 个整点（横、纵坐标均为整数的点）； 

A. （1）（2） B. （1）（2）（3） 

C. （1）（2）（4） D. （1）（3）（4） 

【答案】A 

8. 若函数 ( ) lnf x x 与函数 2( ) 2 ( 0)g x x x a x    有公切线，则实数a的取值范围是 

A. 
1

(ln , )
2e

  B. ( 1, )   C. (1, )  D. ( ln 2, )   

【答案】A 

二､多项选择题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分.在每小题给出的选项中，有多项符合

题目要求，全部选对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分. 

9. 在发生公共卫生事件期间，有专业机构认为该事件在一段时间内没有发生大规模群体感染的标志为“连续

10 天，每天新增疑似病例不超过 7 人”过去 10 日，甲､乙､丙､丁四地新增疑似病例数据信息如下： 

甲地：中位数为 2，极差为 5； 

乙地：总体平均数

为
2，众数为 2； 

丙地：总体平均数为 1，总体方差大于 0； 

丁地：总体平均数为 2，总体方差为 3. 



 

则甲､乙､丙､丁四地中，一定没有发生大规模群体感染的有（    ） 

A. 甲地 B. 乙地 C. 丙地 D. 丁地 

【答案】AD 

10. 如图，已知函数 ( ) sin( )f x A x   （其中 0A  ， 0 ， | |
2


  ）的图象与 x轴交于点 ,A B，

与 y 轴交于点C ， 2BC BD ， ,| | 2
3

OCB OA


   ，
2 21

| |
3

AD  .则下列说法正确的有（    ） 

 

A.  f x 的最小正周期为 12 B. 
6


    

C.  f x 的最大值为
16

3
 D.  f x 在区间 (14,17)上单调递增 

【答案】ACD 

11. 已知点 ( 2,0)A  ，圆 2 2: ( 4) 16C x y   ，点 P 在圆C 上运动，给出下列命题，其中正确的有（    ） 

A. PA PC 的取值范围是[8，25] 

B. 在 x轴上存在定点 (4,0)B ，使 | |:| |PA PB 为定值 

C. 设线段PA 的中点为Q，则点Q到直线 3 0x y   的距离的取值范围 3 2 1,3 2 1  
   

D. 过直线 4 0x y   上一点T 引圆C

的
两条切线，切点分别为M ，N ，则CM CN 的取值范围是(-16，

0] 

【答案】BD 

12. 在边长为 2 的等边三角形 ABC 中，点D E， 分别是边 AC AB， 上的点，满足 //DE BC 且

AD

AC
 ( (0 1))  , ，将 ADE 沿直线DE 折到 A DE 的位置. 在翻折过程中，下列结论成立的是（    ） 

A. 在边 A E 上存在点F ，使得在翻折过程中，满足 //BF 平面 ACD  

B. 存在
1

0
2

 
 
 
 
, ，使得在翻折过程中的某个位置，满足平面 A BC 平面BCDE  



 

C. 若
1

2
  ，当二面角 A DE B   为直二面角时，

10

4
A B   

D. 在翻折过程中，四棱锥 A BCDE  体积的最大值记为 ( )f  ， ( )f  的最大值为
2 3

9
 

【答案】D 

三､填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分. 

13. l ，m是两条不同的直线，m垂直于平面 ，则“ l m ”是“ / /l  ”的___________条件. 

【答案】必要不充分条件 

14. 己知椭圆 
2 2

2 2
: 1 0

x y
C a b

a b
    的一个焦点与抛物线 2 4y x 的焦点重合，过点  1,1M  且斜率为

1

2
的直线交椭圆C 于A ， B 两点，若M 是线段 AB 的中点，则椭圆C 的方程为______． 

【答案】
2

2 1
2

x
y   

15. 早期的毕达哥拉斯学派学者注意到：用等边三角形或正方形为表面可构成四种规则的立体图形，即正四

面体、正六面体、正八面体和正二十面体，它们的各个面和多面角都全等．如图，正二十面体是由 20 个等

边三角形组成的正多面体，共有 12 个顶点，30 条棱，20 个面，是五个柏拉图多面体之一．如果把sin36

按
3

5
计算，则该正二十面体的表面积与该正二十面体的外接球表面积之比等于___________． 

 

【答案】
55 3

36
 

16. 某校学生在研究民间剪纸艺术时，发现剪纸时经常会沿纸的某条对称轴把纸对折，规格为20dm 12dm

的长方形纸，对折 1 次共可以得到10dm 12dm ，20dm 6dm 两种规格的图形，它们的面积之和

2

1 240dmS  ，对折 2 次共可以得到5dm 12dm ，10dm 6dm ，20dm 3dm 三种规格的图形，它们的

面积之和
2

2 180dmS  ，以此类推，则对折 4 次共可以得到不同规格图形的种数为______；如果对折n次，

那么
1

n

k

k

S


 ______ 2dm . 



 

【答案】    ①. 5    ②. 
 

4

15 3
720

2n

n



  

四､解答题：本题共 6 小题，共 70 分.解答应写出文字说明､证明过程或演算步骤. 

17. 已知 ABC的内角 A，B，C 所对的边分别为 a，b，c，且满足

2 2 2 22sin 2sin sin 2sin sin cos cos2A B C B C C C     . 

（1）求角 A； 

（2）设点 D 在边BC 上，且 2AD  ，证明：若___________，则b c 存在最大值或最小值. 

请在下面

的
两个条件中选择一个条件填到上面的横线上，并证明. 

① AD 是 ABC的中线；② AD 是 ABC的角平分线. 

【答案】（1）
2

3
A


 ；（2）答案见解析. 

18. 设数列{an}的前 n 项和为 Sn，满足：  *

2

1
Nn n

n
a S n

n n




  . 

（Ⅰ）求证：数列
1

( 1)
na

n n

 
 

 
为等比数列； 

（Ⅱ）求 Sn，并求 Sn的最大值. 

【答案】（Ⅰ）见解析（Ⅱ）
1 1

1 2
n n

S
n

 


，
11

80
. 

19. 已知三棱锥P ABC 的展开图如图二，其中四边形 ABCD为边长等于 2 的正方形， ABE△ 和

BCF△ 均为正三角形，在三棱锥P ABC 中： 

 

 

（1）证明：平面PAC 平面 ABC ； 

（2）若M 是 PA 的中点，求二面角 P BC M  的余弦值． 



 

【答案】（1）见解析（2）
5 33

33
 

20. 当前，全国上下正处在新冠肺炎疫情“外防输入，内防反弹”

的
关键时期，为深入贯彻落实习近平总书记

关于疫情防控的重要指示要求，始终把师生生命安全和身体健康放在第一位．结合全国第32个爱国卫生月

要求，学校某班组织开展了“战疫有我，爱卫同行”防控疫情知识竟赛活动，抽取四位同学，分成甲、乙两组，

每组两人，进行对战答题．规则如下：每次每位同学给出6道题目，其中有道是送分题(即每位同学至少答

对1题)．若每次每组答对的题数之和为3的倍数，原答题组的人再继续答题；若答对的题数之和不是3的倍

数，就由对方组接着答题．假设每位同学每次答题之间相互独立，无论答对几道题概率都一样，且每次答

题顺序不作考虑，第一次由甲组开始答题．求： 

(1)若第n次由甲组答题的概率为 nP ，求 nP ； 

(2)前 4 次答题中甲组恰好答题 2 次的概率为多少？ 

【答案】(1)
11 1 1

( )
2 3 2

n

nP     ；(2)
100

243
． 

21. 已知函数   2 2 lnkxf x x x  . 

（1）讨论  f x 的单调性； 

（2）若  f x 有 2 个极值点 1x ， 2x ，证明    1 2 3f x f x  . 

【答案】（1）见解析；（2）证明见解析. 

22. 如图，已知双曲线
2

2: 1
3

y
C x   的左右焦点分别为 1F 、 2F ，若点 P 为双曲线C 在第一象限上的一点，

且满足 1 2 8PF PF  ，过点 P 分别作双曲线C 两条渐近线的平行线PA 、PB与渐近线的交点分别是A 和

B . 

 

（1）求四边形OAPB的面积； 



 

（2）若对于更一般的双曲线  
2 2

2 2
: 1 0, 0

x y
C a b

a b
     ，点P为双曲线C上任意一点，过点P分别

作双曲线C两条渐近线的平行线P A  、 P B 与渐近线的交点分别是 A和 B .请问四边形OA P B  的面积

为定值吗？若是定值，求出该定值（用a、b 表示该定值）；若不是定值，请说明理由. 

【答案】（1）
3

2
；（2）是，且定值为

1

2
ab . 

 

 


