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2017-2018 学年度下学期高一数学期末备考总动员 

大题易丢分必修 2 

1．如图所示，有一块扇形铁皮 OAB，∠AOB＝60°，OA＝72 cm，要剪下来一个扇形环 ABCD，作圆台形容器

的侧面，并且余下的扇形 OCD 内剪下一块与其相切的圆形使它恰好作圆台形容器的下底面(大底面)． 

 

试求：(1)AD的长； 

(2)容器的容积． 

2．据说伟大的阿基米德逝世后，敌军将领马塞拉斯给他建了一块墓碑，在墓碑上刻了一个如图所示的图案，

图案中球的直径与圆柱底面的直径和圆柱的高相等，圆锥的顶点为圆柱上底面的圆心，圆锥的底面是圆柱

的下底面．试计算出图案中圆锥、球、圆柱的体积比. 

 

3．如图，正方体 ABCD－A′B′C′D′的棱长为 a，连接 A′C′，A′D，A′B，BD，BC′，C′D，得到一个三棱锥.求： 

 

(1)三棱锥 A′－BC′D的表面积与正方体表面积的比值；[来源:Zxxk.Com] 

(2)三棱锥 A′－BC′D的体积. 

4．ABCD 是平行四边形，点 P 是平面 ABCD 外一点，M 是 PC 的中点，在 DM 上取一点 G，过 G 和 AP 作

平面交平面 BDM 于 GH，求证：AP∥GH. 
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5．如图所示，在棱长为 1的正方体 ABCD－A1B1C1D1中，点 E是棱 BC的中点，点 F是棱 CD上的动点．试确定

点 F 的位置，使得 D1E⊥平面 AB1F. 

 

6．一个正方体的平面展开图及该正方体的直观图的示意图如图所示. 

(1)请按字母 F、G、H 标记在正方体相应地顶点处(不需要说明理由)； 

(2)判断平面 BEG 与平面 ACH 的位置关系．并说明你的结论； 

(3)证明：直线 DF⊥平面 BEG. 

 

7．已知，正方体 ABCD-A1B1C1D1 中，点 E，F分别为 D1C1，C1B1 的中点， 

AC∩BD=P，A1C1∩EF=Q.求证： 

(1)D，B，E，F四点共面.[来源:学科网 ZXXK] 

(2)若 A1 C交平面 BDEF于点 R，则 P，Q，R三点共线. 

8．求满足下列条件的直线方程. 

(1)经过点 A(－1，－3)，且斜率等于直线 3x＋8y－1＝0斜率的 2倍； 

(2)过点 M(0,4)，且与两坐标轴围成三角形的周长为 12.[来源:学+科+网] 

9．已知直线 l：5ax－5y－a＋3＝0. 

(1)求证：不论 a为何值，直线 l总经过第一象限； 

(2)为使直线 l经过第一、三、四象限，求 a的取值范围． 

10．在平面直角坐标系 xoy中，已知经过原点 O的直线 l 与圆 2 2: 4 1 0C x y x    交于 ,A B两点。 
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（1）若直线 : 2 2 0( 0)m ax y a a     与圆C 相切，切点为 B，求直线 l 的方程； 

（2）若 2OB OA ，求直线 l 的方程；  

11．已知直线 l：x－2y＋2m－2＝0． 

(1)求过点(2，3)且与直线 l垂直的直线的方程； 

(2)若直线 l与两坐标轴所围成的三角形的面积大于 4，求实数 m 的取值范围． 

12．四边形 OABC的四个顶点坐标分别为 O(0,0)、A(6,2)、B(4,6)、C(2,6)，直线 y＝kx(
1

3
<k<3)分四边形

OABC为两部分，S表示靠近 x 轴一侧的那一部分的面积．[来源:Zxxk.Com] 

(1)求 S＝f(k)的函数表达式； 

(2)当 k 为何值时，直线 y＝kx将四边形 OABC分为面积相等的两部分？ 

13．如图所示是某圆拱桥的一孔圆拱的示意图．该圆拱跨度 AB＝20 m，拱高 OP＝4 m，在建造时每隔 4 m

需用一个支柱，求支柱 CD 的长度．(精确到 0.01 m) 

 

14．已知圆 N 的标准方程为(x－5)2＋(y－6)2＝a2(a>0) . 

(1)若点 M(6,9)在圆上，求 a 的值； 

(2)已知点 P(3,3)和点 Q(5,3)，线段 PQ(不含端点)与圆 N 有且只有一个公共点，求 a 的取值范围． 

15．已知圆O  ： 2 2 9x y   上的点P  关于点
1

1
2

 
 

 
，  的对称点为Q  ，记Q  的轨迹为C  . 

（1）求C  的轨迹方程； 

（2）设过点  1 0 ，  的直线 l  与C  交于 A  ， B  两点，试问：是否存在直线 l  ，使以 AB  为直径的圆

经过原点？若存在，求出直线 l  的方程；若不存在，请说明理由. 

16．已知圆 O1 的方程为 x2＋(y＋1)2＝4，圆 O2 的圆心为 O2(2,1)． 

(1)若圆 O1 与圆 O2 外切，求圆 O2 的方程； 

(2)若圆 O1 与圆 O2 交于 A，B 两点，且|AB|＝2 2 ，求圆 O2 的方程． 

17．求过两圆 x2＋y2＋6x－4＝0 和 x2＋y2＋6y－28＝0 的交点，且圆心在直线 x－y－4＝0 上的圆的方程． 

18．在平面直角坐标系 xOy 中，圆C 的方程为  
2 24 1x y   ，且圆C 与 x轴交于M ， N 两点，设直

线 l 的方程为 ( 0)y kx k  ． 
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（1）当直线 l 与圆C 相切时，求直线 l 的方程； 

（2）已知直线 l 与圆C 相交于 A ， B 两点． 

（ⅰ）若
2 17

17
AB  ，求实数 k 的取值范围；[来源:Zxxk.Com] 

（ⅱ）直线 AM 与直线BN 相交于点 P ，直线 AM ，直线BN ，直线OP 的斜率分别为
1k ， 

2k ， 
3k ，  

是否存在常数a，使得
1 2 3k k ak  恒成立？若存在，求出a的值；若不存在，说明理由． 

19．已知直线 l：4x＋3y＋10＝0，半径为 2 的圆 C与 l 相切，圆心 C 在 x 轴上且在直线 l 的右上方． 

(1)求圆 C的方程； 

(2)过点M(1，0)的直线与圆 C 交于 A，B 两点(A 在 x 轴上方)，问在 x轴正半轴上是否存在定点 N，使得 x 轴

平分∠ANB？若存在，请求出点 N 的坐标；若不存在，请说明理由． 

20．如图，已知一艘海监船 O上配有雷达，其监测范围是半径为 25 km 的圆形区域，一艘外籍轮船从位于

海监船正东 40 km 的 A 处出发，径直驶向位于海监船正北 30 km 的 B 处岛屿，速度为 28 km/h. 

 

问：这艘外籍轮船能否被海监船监测到？若能，持续时间多长？(要求用坐标法) 

 


