
 

江苏省太湖高级中学高三调研检测试卷 

                          数学                      2019.4 

试卷（满分 160 分  时间 120 分钟） 

一、填空题：本大题共 14 小题，每小题 5 分，共 70 分.请把答案填写答题卡相应位置上. 

1. 设 i 是虚数单位，若复数 ,2)1( izi  则复数 z 的模为______. 

2. 设集合   ,,2,1 2aBaA  ， 若 1BA ,则 a _____ 

3. 根据如图所示的伪代码，当输入 a 的值为 4 时，输出的 S 的值为______. 

 

4.从某小学随机抽取 100 名同学，将他们的身高（单位：厘米）数据绘制成频率分布直方图

（如图）．若要从身高在[120，130），[130，140），[140，150]三组内的学生中，用分层抽样

的方法选取 18 人参加一项活动，则从身高在[140，150]内的学生中选取的人数应为______. 

5.函数  1,1,
3

4
)(  xxxxf 的最小值为______ 

6.设函数 ,)0(),(log

)0(,log

)(

2

1

2












 xx

xx

xf ),()( afaf  则实数 a 的取值范围是______. 

7.已知一个圆锥母线长为 2，其侧面展开图是半圆，则该圆锥的体积为______. 

8. 过双曲线 1
2

2

2

2


b

y

a

x
的一个焦点 F 作其渐近线的平行线 l ，直线 l 与 y 轴交于点 P，若线

段 OP 的中点为双曲线的虚轴端点（O 为坐标原点）,则双曲线的离心率为______. 

9. 若实数 ,1,0  ba 且 ,2ba
1

2

2

1




b

b

a
的最小值为_____. 

10. 已知函数 xxaxf cos32sin)(  的一条对称轴为
6


x ， 0)()( 21  xfxf ，且函数 )(xf

在 ),( 21 xx 上具有单调性，则 21 xx  的最小值为______. 

11. 设数列  na 的前 n 项和为 nS ，若
n

n

S

S

2

的值为常数，则称数列  na 为“吉祥数列”，这个

常数称为数列  na 的“吉祥数”.已知等差数列  nb 的首项为 1，公差不为 0，若数列  nb 为

“吉祥数列”，则它的“吉祥数”是______. 

12. 已 知 函 数 ,)(,)( 2 xaxxgxxf  其 中 ,0a 若  2,11 x ，  2,12 x ， 使 得

)()()()( 2121 xgxgxfxf  成立，则 a =_______. 



 

13. 在 ABC 中，角 A,B,C 的对边依次为 a ，b ，c，若 ABC 为锐角三角形，且满足 ,22 abbc 

则 C
CB

sin2
tan

1

tan

1
 的取值范围是______. 

14. 已知等差数列  na 中，首项 ,11 a 公差 0d ，前 n 和为 nS ，且对任意的 Nn ,总存在

,Nm 使得 mn aS  ，则公式 d _____. 

二、解答题（本大题共 6 小题，共计 90 分，请在答题纸指定区域内作答，解答时应写出文

字说明、证明过程或演算步骤） 

15.（本小题满分 14 分） 

如图，在直三棱柱 111 CBAABC  中， ,BCAC  点M 为棱 11BA 的中点. 

求证：（1） AB∥平面 CBA 11 ; 

（2）平面 CMC1 平面 .11 CBA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16.（本小题满分 14 分） 

已知 )3),
6

sin(


 


（a ， ).,0(),cos4,1(  


b  

（1）若


 ba ，求 tan 的值； 

（2）若


a ∥


b ，求 的值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

17.（本小题满分 14 分） 

动点 ),( yxP 在圆上绕原点O 沿逆时针方向匀速旋转，12 秒旋转一周.设转动时间为 t 秒，点

),( nmQ 在以 P 为圆心，1 为半径的圆上，且 PQOP  ,其中 QPO ,, 按逆时针顺序排列. 

（1）若时间 0t 时点 P 位置为 )0,1( ，求Q 的坐标. 

（2）设转动时间为 t（秒）若时间 0t 是点 P 的位置为 )
2

3

2

1
( ， ，求当 120  t 时动点 P 的

纵坐标 y 关于 t （秒）的函数关系式及 ny  的最大值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18.（本小题满分 16 分） 

在平面直角坐标系 xOy 中，椭圆 )0(1:
2

2

2

2

 ba
b

y

a

x
C 的离心率为

2

3
，且点 )

2

2
,2( 在椭

圆C 上. 

（1）求椭圆 C 的方程； 

（2）设 P 为椭圆上第一象限内的点，点 P 关于原点O 对称点为 A ，点 P 关于 x 轴的对称

点为Q ,设 PQPD  ，直线 AD 与椭圆C 的另一个交点为 B，若 PBPA ,求实数 的值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

19.（本小题满分 16 分） 

  设集合 W 由满足下列两个条件的数列  na 构成： 

① 1
2

2


 


n
nn a

aa
；②存在实数M ，使 Man  ．（n 为正整数） 

（Ⅰ）在只有 5 项的有限数列  na 、  nb 中，其中 11 a ， 22 a ， 33 a ， 44 a ， 55 a ；

11 b ， 42 b ， 53 b ， 44 b ， 15 b 试判断数列  na 、  nb 是否为集合 W 中的元素； 

（Ⅱ）设  nc 是等差数列， nS 是其前 n 项和， 18,4 33  Sc ，证明数列  nS ∈W；并写出 M

的取值范围； 

（Ⅲ）设数列  nd ∈W，且对满足条件的常数 M，存在正整数 k ，使 Mdk  ． 

求证： 321   kkk ddd ． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20.（本小题满分 16 分） 

已知函数 aRxxaxxf ),(ln)(  为实数，若 )(xf 有两个零点 21, xx 且 21 xx  . 

（1）求 a 的取值范围而； 

（2）证明： 12 xx  随 a 的增大而增大； 

（3）证明： 2
12 exx   
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