
 

 

江苏省太湖高级中学 2019~2020 学年度第二学期期中考试 

高二数学 

一、单项选择题(每小题 5 分，共 50 分) 

1. 复数
2(1 )i 的虚部是（    ） 

A. 2i  B. 2i  C. 2 D. 2  

2. 
1 2 3

13 13

x xC C  则 x的值为（    ） 

A. 4 B. 5 C. 4 或 5 D. 以上都不是 

3. 若   3f x x ，则 (1)f  等于（    ） 

A. 0 B. 
1

3
  C. 3 D. 

1

3
 

4. 3 位同学报名参加两个课外活动小组，每位同学限报其中的一个小组，则不同的报名方法共有（    ） 

A. 5 种 B. 6 种 C. 8 种 D. 9 种 

5. 函数 3( ) 12f x x x  在区间 3,1 上的最小值是（    ） 

A. 16  B. 18  C. 11 D. 9  

6. 已知
0 1 2 2 3 34 4 4 ( 1) 4 729n n n

n n n n nC C C C C       ，则n的值为（    ） 

A. 5 B. 6 C. 7 D. 8 

7. 设
3 1

(3 )nx
x

 展开式的各项系数之和为 t ，其二项式系数之和为 h ，若 272h t  ，则展开式中的常数

项为（    ） 

A. 12 B. 22 C. 18 D. 81 

8. 用 5 种不同的颜色给如图所示的地图上色，要求相邻两块涂不同的颜色，则共有（    ）种不同的涂色

方法 

 

A. 180 B. 240 C. 300 D. 480 

9. 对任意的0 a b t   ，都有 ln lnb a a b ，则 t 的最大值为（    ） 

A. 1 B. e  C. 2e  D. 
1

e
 

10. 若函数

3 22 3 2 ,0 1
( )

5, 1

x x m x
f x

mx x

    
 

 
，恰有 2 个零点，则m的取值范围是（    ） 



 

 

A.  5,0  B.  0,5  C. 
1

[ ,5)
2

 D. 
1

(0, ]
2

 

二、多项选择题(每小题 5 分，共 10 分.全部选对得 5 分，部分选对得 3 分，有选错的得 0 分) 

11. 如果函数  y f x 导函数的图象如图所示，则下述结论正确的是（    ） 

 

A. 函数  y f x 区间  3,5 内单调递增 B. 当
1

2
x   时，函数  y f x 有极大值 

C. 函数  y f x 在区间  1,2 内单调递增 D. 当 2x  时，函数  y f x 有极大值 

12. 设
6 2 6

0 1 2 6(2 1) ( 1) ( 1) ( 1)x a a x a x a x         ，下列结论正确的是（   ） 

A. 
6

0 1 2 5 63 4 3a a a a a a a        

B. 2 3 100a a    

C. 41 5 62 3, , , , ,a a a a aa 中最大的是 2a  

D. 当 999x  时， 6(2 1)x 除以 2000 的余数是 1 

三、填空题(每小 5 分，共 20 分) 

13. 从 3 名男生和 2 名女生中选出 3 名代表去参加辩论比赛，则所选出的 3 名代表中至少有 1 名女生的选

法共___种.(用数字作答) 

14. 函数 ( ) (2 ) xf x x e  的单调递减区间为_______. 

15. 已知函数 ( ) ( 0)
b

f x ax b
x

   的图象在点   1, 1P f 处的切线与直线 2 1 0x y   垂直，则a与b

的关系为_______(用b 表示)，若函数 ( )y f x 在区间
1

[ , )
2
 上单调递增，则b 的最大值等于______. 

16. 2 5( 3 2)x x  展开式中 3x 的项的系数是________. 

四、解答题(本大题共 6 小题，共 70 分，解答时应写出文字说明､证明过程或演算步骤.) 

17. 已知复数 1 1 2z i  ， 2 3 4z i  ， i 为虚数单位. 

（1）若复数 1 2z az ，在复平面上对应的点在第四象限，求实数 a 的取值范围； 

的
在

的



 

 

（2）若
1

2

z
z

z
 ，求 z 的共轭复数 

18. 已知 4 名学生和 2 名教师站在一排照相，求： 

（1）两名教师必须排中间，有多少种排法？ 

（2）两名教师必须相邻且不能排在两端，有多少种排法？ 

19. 已知二项式
*1

( ) ( , 2)
2

nx n N n
x

   ，若该二项式的展开式中前三项的系数的绝对值成等差数列. 

（1）求正整数n的值； 

（2）求展开式中二项式系数最大项，并指出是第几项？ 

20. 某风景区在一个以 AB 为直径的圆形花园中设计一条观光线路：折线段DAC 及弧线CBD (如图实线

所示部分)其中 A B D､ ､ 的位置已经确定， 100m, 50 3mAB AD  .C 点在上半圆弧 AB 上.现欲在折线

段小路的两侧边缘种植绿化带，在弧线小路的一侧边缘种植绿化带.(注：小路及绿化带的宽度忽略不计) 

 

（1）设 BAC   (弧度)，将绿化带总长度表示为的函数  s  ； 

（2）试确定的值，使得绿化带总长度最大. 

21. 把 1､2､3､4､5 这五个数字组成无重复数字的五位数，并把它们按由小到大的顺序排成一个数列. 

（1）45312 是这个数列的第几项？ 

（2）这个数列的第 71 项是多少？ 

（3）求这个数列 各项和. 

22. 已知函数     lnf x ax b x  . 

（1）当 1, 0a b  时，求函数  y f x 极值； 

（2）当 1, 1a b  时，求不等式   2 2f x x  的解集； 

（3）当 1, 1a b  时，若当  1,x  ，恒有    1f x x  成立，求实数 的取值范围的的



 

 

 


