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2023年江苏省无锡市锡山区天一实验中学中考数学三模试卷 

一、选择题（本大题共 10小题，共 30.0分。在每小题列出的选项中，选出符合题目的一项） 

1.  −
5

2
的倒数是(    ) 

A. −
5

2
 B. 

5

2
 C. 

2

5
 D. −

2

5
 

2.  已知函数𝑦 =
√ 𝑥+1

𝑥−1
，则自变量𝑥的取值范围是(    ) 

A. −1 < 𝑥 < 1 B. 𝑥 ≥ −1且𝑥 ≠ 1 C. 𝑥 ≥ −1 D. 𝑥 ≠ 1 

3.  为深入实施《全民科学素质行动规划纲要(2022 − 2035年)》，某校举行了科学素质知识

竞赛，进入决赛的学生共有10名，他们的决赛成绩如表所示：则这10名学生决赛成绩的中位

数和众数分别是(    )  

决赛成绩/分 100 95 90 85 

人数/名 1 4 2 3 

 

A. 92.5，95 B. 95，95 C. 92.5，93 D. 92.5，100 

4.  中国古代数学著作《算法统宗》中记载了这样一个题目：九百九十九文钱，甜果苦果买

一千，四文钱买苦果七，十一文钱九个甜，甜苦两果各几个？其大意是：用九百九十九文钱

共买了一千个苦果和甜果，其中四文钱可以买苦果七个，十一文钱可以买甜果九个．问：苦、

甜果各有几个？设苦果有𝑥个，甜果有𝑦个，则可列方程组为(    ) 

A. {
𝑥 + 𝑦 = 1000,
4

7
𝑥 +

11

9
𝑦 = 999

 B. {
𝑥 + 𝑦 = 1000,
7

4
𝑥 +

9

11
𝑦 = 999

 

C. {
𝑥 + 𝑦 = 1000,
7𝑥 + 9𝑦 = 999

 D. {
𝑥 + 𝑦 = 1000,
4𝑥 + 11𝑦 = 999

 

5.  下列运算结果正确的是(    ) 

A. 𝑎3 ⋅ 𝑎4 = 𝑎12 B. 5𝑎 − 2𝑎 = 3 

C. (𝑎2)3 = 𝑎6 D. (𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 

6.  下列图形中，既是轴对称图形又是中心对称图形的是(    ) 

A.  B.  C.  D.  
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7.  如图，在矩形𝐴𝐵𝐶𝐷中，对角线𝐴𝐶与𝐵𝐷相交𝑂，添加下列条件

不能判定矩形𝐴𝐵𝐶𝐷是正方形的是(    ) 

A. 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 

B. 𝐴𝐶 = 𝐵𝐷 

C. 𝐴𝐶 ⊥ 𝐵𝐷 

D. ∠1 = ∠2 

8.  如图，矩形𝑂𝐴𝐵𝐶中，𝑂𝐴 = 4，𝐴𝐵 = 2，以𝑂为圆心，𝑂𝐴为

半径作弧，且∠𝐴𝑂𝐷 = 60°，则阴影部分面积为(    ) 

A. 
4

3
𝜋 −

4

3
√ 3 

B. 
4

3
𝜋 −

2

3
√ 3 

C. 
8

3
𝜋 −

4

3
√ 3 

D. 
8

3
𝜋 −

2

3
√ 3 

9.  如图，在直角坐标系中，点𝐶(2,0)，点𝐴在第一象限(横坐

标大于2)，𝐴𝐵 ⊥ 𝑦轴于点𝐵，𝐴𝐶 = 𝐴𝐵，双曲线𝑦 =
𝑘

𝑥
(𝑘 >

0, 𝑥 > 0)经过𝐴𝐶中点𝐷，并交𝐴𝐵于点𝐸.若𝐵𝐸 =
3

10
𝐴𝐵，则点𝐸

的坐标为(    ) 

A. (2,9) 

B. (3,6) 

C. (3,8) 

D. (5,6) 

10.  对于二次函数𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐，规定函数𝑦 = {
𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐(𝑥 ≥ 0)

−𝑎𝑥2 − 𝑏𝑥 − 𝑐(𝑥 < 0)
是它的相关函数.

已知点𝑀，𝑁的坐标分别为(−
1

2
, 1)，(

9

2
, 1)，连接𝑀𝑁，若线段𝑀𝑁与二次函数𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑛

的相关函数的图象有两个公共点，则𝑛的取值范围为(    ) 

A. −3 < 𝑛 ≤ −1或1 < 𝑛 ≤
5

4
 B. −3 < 𝑛 < −1或1 ≤ 𝑛 ≤

5

4
 

C. 𝑛 ≤ −1或1 < 𝑛 ≤
5

4
 D. −3 < 𝑛 < −1或𝑛 ≥ 1 

二、填空题（本大题共 8小题，共 24.0分） 



 
 

3 
 

11.  因式分解：𝑥3𝑦 − 4𝑥𝑦3 =______． 

12.  截至2020年11月17日凌晨，中国首次火星探测任务“天问一号”探测器已在轨飞行116

天，距离地球约63800000千米，请将63800000用科学记数法表示______． 

13.  如图，已知圆锥的高为√ 3，高所在直线与母线的夹角为30°，圆

锥的侧面积为______． 

 

 

14.  已知关于𝑥的不等式(𝑎 + 2)𝑥 < 1的解集为𝑥 >
1

𝑎+2
，则𝑎的取值范围为______． 

15.  如图15个形状大小相同的菱形组成网格，菱形的顶点称为格点，已知菱形的一个角为60°，

𝐴，𝐵，𝐶都在格点上，点𝐷在𝐴𝐵𝐶⏜上，若𝐸也在格点上，且∠𝐴𝐸𝐷 = ∠𝐴𝐶𝐷，则tan∠𝐴𝐸𝐶 = ______ ． 

 

16.  抛物线𝑦 = 𝑥2 + 𝑝𝑥 + 𝑞(𝑝, 𝑞为常数)的顶点𝑀关于𝑦轴的对称点为(−3, 𝑛).该抛物线与𝑥轴

相交于不同的两点(𝑥1, 0)，(𝑥2, 0)，且𝑥1
2𝑥2

2 − 𝑥1 − 𝑥2 = 115，则𝑝 + 𝑞 + 𝑛的值为        ． 

17.  如图是某风车示意图，其相同的四个叶片均匀分布，水平地面上的点𝑀在旋转中心𝑂的

正下方．某一时刻，太阳光线恰好垂直照射叶片𝑂𝐴，𝑂𝐵，此时各叶片影子在点𝑀右侧成线段

𝐶𝐷，测得𝑀𝐶 = 8.5𝑚，𝐶𝐷 = 13𝑚，垂直于地面的木棒𝐸𝐹与影子𝐹𝐺的比为2：3，则点𝑂，𝑀之

间的距离等于          米．转动时，叶片外端离地面的最大高度等于          米． 

 

 

18.  设𝑂为坐标原点，点𝐴、𝐵为抛物线𝑦 = 2𝑥2上的两个动点，且𝑂𝐴 ⊥ 𝑂𝐵.连接点𝐴、𝐵，过

𝑂作𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐵于点𝐶，则点𝐶到𝑦轴距离的最大值为______ ． 
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三、解答题（本大题共 10小题，共 96.0分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤） 

19.  (本小题8.0分) 

计算： 

(1)| − √ 2| − 2𝑐𝑜𝑠45° + (𝜋 − 1)0 + √ 12； 

(2)(1 −
4

𝑎+2
) ÷

𝑎2−4𝑎+4

2𝑎−4
． 

20.  (本小题8.0分) 

(1)解方程：
2𝑥

3𝑥−3
+ 1 =

𝑥

𝑥−1
； 

(2)解不等式组：{
2(𝑥 + 1) > 𝑥

1 − 2𝑥 ≥
𝑥+7

2

． 

21.  (本小题10.0分) 

如图，四边形𝐴𝐵𝐶𝐷是平行四边形𝐴𝐸 ⊥ 𝐵𝐷于点𝐸，𝐶𝐹 ⊥ 𝐵𝐷于点𝐹，连接𝐴𝐹和𝐶𝐸． 

(1)证明：四边形𝐴𝐸𝐶𝐹是平行四边形； 

(2)已知𝐵𝐷 = 6，𝐷𝐹 = 2，𝐵𝐶 = 5，求𝐶𝐸的长． 

 

22.  (本小题10.0分) 

小明正在参加全国“数学竞赛”，只要他再答对最后两道单选题就能顺利过关，其中第一道

题有3个选项，第二道题有4个选项，而这两道题小明都不会，不过小明还有一次“求助”没

有使用(使用“求助”可让主持人去掉其中一题的一个错误选项)． 

(1)如果小明第一题不使用“求助”，随机选择一个选项，那么小明答对第一道题的概率是多

少？ 

(2)如果小明将“求助”留在第二题使用，请用画树状图或列表法求小明能顺利过关的概率． 

(3)请你从概率的角度分析，建议小明在第几题使用“求助”，才能使他过关的概率较大． 

23.  (本小题10.0分) 

为培养学生的阅读习惯，某中学利用学生课外时间开展了以“走近名著”为主题的读书活

动．为了有效了解学生课外阅读情况，现随机调查了部分学生每周课外阅读的时间，设被调

查的每名学生每周课外阅读的总时间为𝑥小时，将它分为4个等级：𝐴(0 ≤ 𝑥 < 2)，𝐵(2 ≤ 𝑥 <
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4)，𝐶(4 ≤ 𝑥 < 6)，𝐷(𝑥 ≥ 6)，并根据调查结果绘制了如图两幅不完整的统计图： 

 

请你根据统计图的信息，解决下列问题： 

(1)本次共调查了______名学生； 

(2)在扇形统计图中，若𝐴等级所占比例为𝑚%，则𝑚的值为______，等级𝐷所对应的扇形的圆

心角为 

______°； 

(3)请计算𝐶的学生数目并补全条形统计图； 

(4)全校1200名学生，估计阅读时间不少于6小时的学生有多少名？ 

24.  (本小题8.0分) 

如图1，在△ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐶 = 90°，𝐴𝐶 = 4，𝐵𝐶 = 8． 

(1)请在图1中用无刻度的直尺和圆规作图：在线段𝐵𝐶上找一点𝐷，使它到𝐴、𝐵两点的距离相

等(不写作法，保留作图痕迹).连接𝐴𝐷，则tan∠𝐶𝐷𝐴 =______； 

 

(2)如图2，⊙ 𝑂经过正方形网格中的格点𝐴、𝐵、𝐶、𝐷，请利用(1)得到的结论，仅用网格中

的格点及无刻度的直尺分别在图2中画出一个满足下列两个条件的∠𝑃； 
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①顶点𝑃在⊙ 𝑂上且不与点𝐴、𝐵、𝐶、𝐷重合； 

②∠𝑃在图2中的正弦值为
4

5
． 

25.  (本小题10.0分) 

如图，𝐴𝐵是⊙ 𝑂的直径，点𝐷、𝐸在⊙ 𝑂上，∠𝐴 = 2∠𝐵𝐷𝐸，过点𝐸作直线𝐸𝐶，交𝐴𝐵的延长线

于𝐶，∠𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐷． 

(1)求证：𝐸𝐶是⊙ 𝑂的切线； 

(2)如果⊙ 𝑂的半径为8，𝐵𝐹 = 3，求𝐸𝐹的长． 

 

26.  (本小题10.0分) 

某商贸公司购进某种商品，经过市场调研，整理出这种商品在第𝑥(1 ≤ 𝑥 ≤ 48)天的售价与日

销售量的相关信息如表：  

时间𝑥(天) 1 ≤ 𝑥 < 30 30 ≤ 𝑥 ≤ 48 

售价 𝑥 + 30 60 

日销售量(𝑘𝑔) −2𝑥 + 120 

已知这种商品的进价为20元/𝑘𝑔，设销售这种商品的日销售利润为𝑦元． 

(1)求𝑦与𝑥的函数关系式； 

(2)第几天的销售利润最大？最大日销售利润为多少？ 

(3)公司在销售的前28天中，每销售1𝑘𝑔这种商品就捐赠𝑛元利润(𝑛 < 9)给“希望工程，若每

天扣除捐赠后的日销售利润随时间𝑥的增大而增大，求𝑛的取值范围． 

27.  (本小题10.0分) 

如图1，抛物线𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑥 + 𝑐(𝑎 ≠ 0)与𝑥轴交于𝐴(−4,0)，𝐵(12,0)两点，与𝑦轴交于点𝐶，点

𝑃是第一象限内抛物线上的一个动点，过点𝑃作𝑃𝐷 ⊥ 𝑥轴，垂足为𝐷，𝑃𝐷交直线𝐵𝐶于点𝐸，设

点𝑃的横坐标为𝑚． 

(1)求抛物线的表达式； 


